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Grupul de firme

Confortul de partea ta

OSETIMPEX furnizeaza servicii complete de
D proiectare, executie, audit energetic pentru cladiri

si poate distribui 0 gama larga de echipamente
din domeniul instalatiilor, punand la dispozitia clientilor
solutii integrate pentru proiectele instalatiilor pentru
constructii. De asemenea, impreuna cu cercetatorii
Universitatii,,Politehnica” din Timisoara — Facultatea de
Constructii, specialistii companiei au dezvoltat
programul informatic Doset-PEC, pentru a facilita
calculul performantei energetice a cladirilor.

EMARK CONSTRUCT este o companie care ofera
D in prezent servicii complete de antreprenoriat,

proiectare si mentenanta, avand in portofoliu
lucrari realizate pentru importante lanturi de retail,
amplasate in toate zonele tarii. in 2007, a inaugurat
propria linie de productie de canale de aer si accesorii
rectangulare si circulare din tabla zincata sau otel
inoxidabil, completand si optimizand astfel serviciile
pe care le oferd pe segmentul instalatiilor. In prezent,
furnizdm componente ale sistemelor de ventilatie
pentru proiecte din toata tara si din tarile invecinate.

sistemelor de incalzire centrala, ventilare climati-

zare, instalatii sanitare, apa si canal, instalatii de
limitare si stingere a incendiilor. Profesionistii nostri au
demonstrat de-a lungul timpului inalte standarde de
calitate a serviciilor si produselor furnizate.

D ARO PROIECT furnizeaza servicii de proiectare a

proiectarilor si executarii de instalatii electrice
fiind autorizata ANRE, instalatii de forta, protectie,
iluminat normal, iluminat de siguranta, sisteme de
alarmare la incendiu, sisteme de comunicatii
complete si sisteme antiefractie.

C APABIL ofera servicii complete in domeniul

Una din principalele valori este inovarea.

Ne propunem transpunerea in executie, trecand prin
faza de concepere si proiectare, a celor mai noi idei si
descoperiri stiintifice, respectand ultimele norme si
normative nationale si internationale din domeniul
instalatiilor pentru constructii.

Timisoara, Calea Buziasului nr. 11, Romania
Tel/Fax: 004 0256 200368 / 004 0256 223838

www.dosetimpex.ro, office@dosetimpex.ro
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ECHIPAMENTE

Noua pompa Alpha3 de la Grundfos impreuna
cu aplicatia GO Balance si Alpha Reader
ajuta la echilibrarea hidraulica

Prezentare generala a sistemului

Cu noua pompd Alpha 3 cu aplicatia GO Ballance si
Alpha Reader, Grundfos a dezvoltat o metodi intuitivd si
usoari de echilibrare hidraulicd completd a sistemelor de
incilzire 1n locuintele unifamiliale. Scopul este de a utiliza
informatiile de presiune si debit disponibile in pomp4, intr-
o aplicatie care face calculele necesare si oferd informatii
necesare operatiei de echilibrare.

Informatiile despre debit si presiune sunt disponibile
printr-un dispozitiv de comunicatie Alpha Reader care
poate fi usor atasat pompei. Unitatea de comunicatie Alpha
Reader este ardtatd In figura 1.

Unitatea de comunicatie conecteazd la aplicatia instalatd
pe un dispozitiv mobil, ficand disponibile informatiile
online pe un dispozitiv mobil. In plus fatd de presiune si
debit, sunt necesare si informatii despre necesarul de cildura
s1 mdrimea clddirii pentru a echilibra sistemul de incilzire.

Aceastd informatie este furnizatd utilizatorului prin
interfata oferit de o aplicatie.

a b

Fig. 1: Unitatea de comunicatie Alpha Reader folositd pentru a
transmite informatii despre debit si presiune calculate in pompa si
pentru a stabili conexiunea la aplicatia de echilibrare instalata pe
dispozitivul mobil
a) Unitatea de comunicatie Alpha Reader stabileste o conexiune
intre pompa si aplicatie
b) Unitatea de comunicatie citeste debitul si presiunea de la pomp3,
bazate masurarea puterii, curentului si turajiei pompei

Fig. 2: Aplicatia care ghideaza utilizatorul prin pasii de echilibrare si face calculele necesare
a) Adaugati informatii despre casa si valorile presiunii si debitului folosind pompa
b) Reglati debitul masurat la nivelul debitului necesar pentru fiecare radiator
c) Tipdriti un raport pentru a arata rezultatele echilibrarii
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ECHIPAMENTE

Ideea este de a utiliza pompa ca un senzor care misoard
debitul si presiunea pe circuit.

Debitul necesar la fiecare radiator este calculat din
necesarul de cilduri al incdperilor (necesarul de cildurid pe
metru patrat Inmultit cu numdrul de metri pitrati ai
camerei) si mirimea si tipul radiatoarelor .

Informatia despre necesarul de cilduri al camerei si tipul
de radiator este furnizati de utilizator.

Cand necesarul de debit pentru inciperi este cunoscut,
este identificat circuitul cel mai nefavorabil si definit ca
debit de referinti. Debitul suplimentar prin radiator este
folosit pentru a ajusta debitul de bazi pentru a obtine o
echilibrare relativi a radiatoarelor. In final presiunea
pompei este reglatd conform cu necesititile sistemului.

Este important ca robinetele de trecere si fie inchise sau
absente cand se obtine echilibrarea.

Este important ca un robinet de trecere si fie un robinet

Bazatd pe aceste intrdri, aplicatia este capabild si cal- de trecere integrat in radiator, sau parti ale sistemului care

culeze necesarul de debit pentru fiecare radiator si s3 ghi- nu pot fi eliminate, de exemplu in cazul unei unititi de
deze utilizatorul in echilibrarea fiecirui radiator din sistem. 1incilzire prin pardoseal.
In final, cind echilibrarea este finalizati, poate fi intocmit
un raport asupra echilibririi. Fotografiile ecranului dispo-
zitivului mobil pot fi vizute in figura 2.

Calculele sunt necesare pentru a gisi debitul necesar

Grundfos Pompe Romaénia SRL
Str. Tipografilor nr. 11-15, Cladirea A2, Etaj2,

. . - Sector 1, Bucuresti
pentru aceste radiatoare. Aceste calcule sunt incluse in  EOSEENTPEIPTIETS

aplicatie, impreund cu o analizd a pirtii hidraulice a  FURIYNVERI TS
sistemului de incdlzire.

In perioada 12 - 14 octombrie 2016
va avea loc la SINAIA

A 51-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului ITI

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA

Deschiderea si lucririle Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.

In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintezi referitoare la cresterea performantei energetice a clidirilor
si a instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energetici a cladirilor.

- Misuri de reabilitare termici a cladirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetica.

- Contorizarea sistemelor de incilzire si de alimentare cu api rece si caldi la clidirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calitdtii In proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incilzirea si prepararea apei calde de consum in clidirile civile.

In cadrul conferintei se vor orgamza mese rotunde cu teme de importantd deosebitd, la care vor participa personalitit
din domeniul 1nstalagulor din tard si din striindtate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.

Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru
instalatii.

Pentru relatii suplimentare:

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania, Societatea de Instalatii Electrice si Automatiziri
Secretariatul General ARTECNO, Sos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,  din Romania

Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucuresti; Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608; e-mail: siear@instal.utcb.ro;

e-mail: liviuddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro Presedinte executiv SIEAR:

Presedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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Conferinta Internationala RCEPB

~Strategiile Asociatiilor Profesionale si a Institutiilor
Publice privind limplementarea Directivelor Europene

(EPBD, RES, EED)"
Bucuresti 02 - 03 iunie 2016

Conf.univ.dr.ing. Catdlin LUNGU, Presedinte al AlIR - Filiala Valahia

A.LLR. - Filiala Valahia, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
din cadrul UTCB, impreuna cu Ordinul Auditorilor Energetici din
Roménia au organizat pe 02 si 03 iunie 2016, la Facultatea de
Inginerie a Instalatiilor, in Sala de Festivitati, a Vlll-a editie a
Conferintei Internationale RCEPB cu tema ,, STRATEGIILE
ASOCIATIILOR PROFESIONALE Sl A INSTITUTIILOR PUBLICE
PRIVIND IMPLEMENTAREA DIRECTIVELOR EUROPENE
(EPBD, RES, EED)".

Tematica abordati a inclus subiecte de mare actualitate,
tinind cont atit de contextul national cit si de cel inter-
national, precum:

e Care sunt factorii determinanti, la nivel national,
pentru implementarea cu succes a Directivelor Europene?

e Care este rolul institutiilor publice nationale?

e Cum se pot implica asociatiile profesionale pentru o
mai usoara tranzitie citre economia verde?

e Care sunt nevoile de formare profesionald pentru
muncitori, tehnicieni, ingineri §i experti pentru a asigura o
calitate inaltd pentru viitoarele cladiri de tip nZEB, pentru
sistemele de surse regenerabile?

e Cum poate beneficia UE de acordurile incheiate la
COP21?

e Pentru a putea demara noi proiecte de infrastructurd
energeticd, ce stimulente s-ar putea folosi?

e Care sunt principalele motoare si bariere pentru in-
vestitii In performanta energetica a clidirilor?

e Care este importanta fondurilor UE pentru eficienta
energeticd la nivelul statelor membre?
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* Cadrul politic, modelele de afaceri si studiile de piatd
pot asigura cd proiectele de energie atrag in continuare
investitii?

e Care este rolul noilor tehnologii pentru a obtine efi-
cienta energetica in conditiile respectirii costurilor opti-
male?

Conferinta a fost organizatd in 6 sesiuni. Sesiunile de
inceput din fiecare zi au inclus alocutiunile invitatilor sau
ale reprezentantilor acestora, celelalte fiind dedicate strict
prezentdrilor tehnice.

Lucririle Conferintei Internationale RCEPB 2016 au
fost deschise de Decanul Facultitii de Inginerie a Instala-
tillor, Prof.univ.dr.ing. Sorin BURCHIU, Vicepresedinte
AIIR si Conf.univ.dr.ing. Citilin LUNGU, prodecan FII-
UTCB, Presedinte al ATIR - FV, Vicepresedinte AIIR.

Cei doi domni au moderat si prima sesiune.

Cuvintele de deschidere si de salut au apartinut unor
personalititi din domeniu: Prof.univ.dr. ing. Johan
NEUNER, Presedinte al Senatului UTCB; Prof.univ.
dr.ing. Sorin VACAREANU, Rector al UTCB; Prof.dr.ing.
Sorin BURCHIU, Decan al Facultitii de Inginerie a Insta-
latiilor si Vicepresedinte AIIR; Prof.dr.ing. Iolanda
COLDA, Presedinte OAER, Facultatea de Inginerie a
Instalatiilor; Prof.dr. ing. Ana Maria BIANCHI, Presedinte
SRT, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor si Vicepresedinte
AIIR; Prof.onor.dr.ing. Liviu DUMITRESCU, Membru al
Academiei Central Europene de Stiintd si Artd, Doctor
Honoris Causa al: UTC Bucuresti, UP Timisoara, UTC
Cluj-Napoca.
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Din partea invitatilor au prezentat cuvinte de salut si
succes lucririlor conferintelor: dna Aura RADUCU,
Ministru Fonduri Europene; Prof.univ.dr.ing. Radu
VACAREANU, Rector UTCB; Ing. Laurentiu
PLOSCEANU, PreSedinte ARACO; Robert NEGOITA,
Primar al Sectorului 3 Bucuresti; Prof. dr. arh. Ana Maria
DABIJA, Prorector al UAUIM; Prof.univ.dr.ing. Vasilica
CIOCAN, Vicepresedinte AIIR - Filiala Moldova si
Vicepresedinte AIIR; Dr.ing. Cristian ERBASU, Presedinte
PSC.

In cadrul sesiunii s-a prezentat:

¢ Smart measurement solutions from TESTO, Horatiu
BASA, Managing Partner — Testo Romania, Sponsor
Argint.

Dupi pauzi, sesiunea a II-a a fost moderatd de PhD.eng.
Gilles NOTTON, University of Corsica (France);
Prof.PhD.eng. Iolanda COLDA, President of OAER, FII-
UTCB; Prof.PhD.arch. Cristina OCHINCIUGC, vice-
president of OAER, UAUIM.

Lucririle prezentate:

e Turbocor chillers - Adrian MOISA, General Manager
JETRUN EnergoEco, Sponsor Bronz;

¢ AiCARR contribution to implementation of EU
Directives: support the technical instrumentation of
national laws, standards and formation - Prof.eng.
Francesca Romana D’AMBROSIO, University of Salerno,
ITALY;

* A study of the features of air conditioning energy
consumption in UK commercial buildings - PhD.eng.
Andy LEWRY - Ceng, MIMMM, Cenv, SOE Sustainable
Energy Team, Building Research Establishment (BRE)
Ltd., UNITED KINGDOM,;

* Cheap and efficient application of reliable ground
source heat exchangers and pumps — new horizon 2020
research project & First data base with ground source heat
pumps in Romania - Prof.PhD.eng. Robert GAVRILIUC,
President of SRG, FII-UTCB;

* BIM and energy efficiency - Dan MORARU, General
Manager Nemetschek Romania Sales & Support, Sponsor
Bronz.

Sesiunea a III-a fost moderatd de: Prof.eng. Francesca
Romana D’AMBROSIO, Elected President of AiCARR,
University of Salerno, ITALY; Prof.PhD.eng. Rodica
FRUNZULICA - Head of HVAC Department, FII-

UTCB; Prof.assoc.PhD.eng. Florin BALTARETU - Head
of Thermotechnics Department, FII-UTCB.

In cadrul sectiunii s-au prezentat urmitoarele lucriri:

¢ Overview of UK Building Regulations with a focus on
energy performance — BSc (Eng), MA, Dipl.eng. Alan
FOGARTY, MCIBSE, UNITED KINGDOM;

e Building Integrated Solar Thermal Systems;
Presentation and Zoom on the Solar Potential - PhD.eng.
Gilles NOTTON, Laboratory Sciences for Environment —
University of Corsica Pasquale Paoli, FRANCE;

e Eurotubi — Press fitting — Optimized solutions - PhD.
Citdlin CURMEI, Managing Partner EUROVENT
CLIMA TRADING, Sponsor Bronz;

e A critical view of thermal rehabilitation of dwelling
units in Romania - Prof. PhD. arch. Ana Maria DABIJA,
Prorector al UAUIM;

e How could the EU benefit from the COP 21 agree-
ment? - Louis BOISGIBAULT, Université Paris-
Sorbonne, FRANCE;

e Modern technologies in thermal insulation and
waterproofing - Marcel IONESCU, General Manager
EUROPLASTIC Ltd., Sponsor Bronz;

* An innovative HVAC system using an integrated
green house for indoor ventilation (TaLISMaN Project) -
Prof.assoc.PhD.eng. Citilin LUNGU, FII - UTCB,
Presedinte AIIR - FV, Vicepresedinte AIIR.

Masa Rotundi (sectiunea IV) a fost moderatd de
Prof.PhD.eng. Octavia COCORA, vice-president of OAER;
PhD.eng. Cristian Paul STAMATIAD, MDRAP, DGTC
Manager; Prof.assoc.PhD.eng. Mihaela GEORGESCU, vice-
president of OAER, UAUIM.

In cadrul acestei mese rotunde discutiile s-au purtat pe
urmatoarele teme:

1. Care sunt factorii determinanti, la nivel national,
pentru implementarea cu succes a Directivelor Europene?

2. Care este rolul institutiilor publice nationale?

3. Cum se pot implica asociatiile profesionale pentru o
mai usoard tranzitie citre economia verde?

4. Care sunt nevoile de formare profesionald pentru
muncitori, tehnicieni, ingineri si experti pentru a asigura o
calitate inaltd pentru viitoarele cladiri de tip nZEB, pentru
sistemele de surse regenerabile?

5. Cum poate beneficia UE de acordurile incheiate la
COPr212

REVISTA DE INSTALATII 3/2016 7
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6. Pentru a putea demara noi proiecte de infrastructurd
energeticd, ce stimulente s-ar putea folosi?

7. Care sunt principalele motoare si bariere pentru
investitii In performanta energetica a clidirilor?

8. Care este importanta fondurilor UE pentru eficienta
energeticd la nivelul statelor membre?

La finalul primei zile, firma JETRUN Energo Eco a
oferit, prin tragere la sorti, o centrald termica.

Ziua a ll-a

Din partea invitatilor au prezentat cuvinte de salut si
succes lucririlor conferintei:

¢ Prof.PhD.eng Liviu DRUGHEAN, Vice-rector of
UTCB, President of AFCR;

e PhD.eng. Ioan-Silviu DOBOSI, Vice-president of
REHVA, Vice-president of AIIR;

¢ Eng. Laurentiu PLOSCEANU, President of ARACO

e Prof.PhD.eng. Constantin TULEANU, President of
ATIIRM, Republic of Moldova.

Sesiunea a V-a (prezentiri tehnice) a fost moderatd de:
Prof.assoc.PhD.eng Andrei DAMIAN, vice-president of
UTCB Senate; Prof.assoc.PhD.eng Ilinca NASTASE, Head
of CAMBI Research Center, FII-UTCB; Prof.assoc.
PhD.eng Nicolae ANTONESCU, President of OAER
Bucharest & FII-UTCB.

In cadrul acestei sesiuni s-au prezentat urmitoarele
lucriri:
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¢ Development of the wake in case of horizontal axis
wind turbine - PhD.eng. Fawaz MASSOUH - Chargé de
mission Relations Internationales, Arts et Metiers
ParisTech, FRANCE;

¢ Rehabilitation of the Utility Spaces and Boiler Room
Monnate Royal Theatre, Brussels, Belgium - PhD.eng.
Ioan-Silviu DOBOSI, Vice-president of REHVA & AIIR;

e The increase of the energy performance of the existing
building stock, a major target of the Romanian energy
strategy - Serban DANCIU, BPIE, Country Initiative
Manager;

¢ Ecoshopping: energy efficient & cost competitive
retrofitting solutions for retail buildings - a review of best
practice - PhD.eng. Andy LEWRY, CEng, MIMMM,
CEnv, SOE Sustainable Energy Team, Building Research
Establishment (BRE) Ltd., UNITED KINGDOM;

e Hydraulic balancing for energy efficiency: New Alpha 3
- Marius BETIU, Sales Engineer GRUNDFOS Romania,
Sponsor Bronz;

e Analysis of rod systems under undefined load - Denys
VOLCHOK, Prydniprovska State Academy of Civil
Engineering and Architecture of Dnipropetrovsk,
UKRAINE.

Sesiunea a VI-a (prezentdri tehnice) a fost moderatd de
PhD.eng. Fawaz MASSOUH, Chargé de mission Relations
Internationales, Arts et Metiers ParisTech, FRANCE;
PhD.Eng. Ioan-Silviu DOBOSI, Vice-president of REHVA
& AIIR; Prof.Assoc.PhD.eng. Mihnea SANDU, President
of ASIST, FII-UTCB.

In cadrul acestei sesiuni s-au prezentat urmitoarele
lucriri:

e Promotion of smart and integrated NZEB renovation
measures in the European renovation market (NEZER
Project) - feasibility of nearly-zero-energy-building-
renovation (NEZBR) over traditional renovation - Eng.
Adriana MILANDRU, Institute for Studies and Power
Engineering, ISPE;

e The latest uses of aerogel - Arch. Lavinia
GRADISTEANU, UAUIM;

¢ Estimation of indoor temperatures on condition that
building envelope is damaged - Viktor PETRENKO,
Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and
Architecture of Dnipropetrovsk, UKRAINE;

¢ Optimising hydraulic installation for an existing
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swimming pool - Prof.assoc.PhD.eng. Daniela TEODO-
RESCU, FII-UTCB

e Laboratory testing of innovative perforated panel for
mixing ventilation - Prof.assoc.PhD.eng. Ilinca NASTASE,
CAMBI Research Center, Technical University of Civil
Engineering;

e Numerical analysis of the impact of phase changing
materials on operative temperature — PhD. student Andrei
BEJAN, FII-UTCB;

e Noise propagation analysis in an office building using
numerical simulations - Prof.assoc.PhD.eng. Tiberiu
CATALINA, FII-UTCB;

¢ Designing of an efficient geothermal system for
heating and cooling a building - PhD.eng. Galina PRICA,
FII-UTCB, AGFR member;

e What are the key enablers and barriers to investment
in the energy performance of buildings - Monica
ARDELEANU, Romanian Green Building Council;

e Indoor air temperature in two classrooms before and
after a thermal rehabilitation — Eng. Marian-Andrei
ISTRATE, FII-UTCB.

Toate lucrdrile prezentate pot fi descircate de pe site-ul
conferintei www.rcepb.ro (acces cu parola obtinutd de la
organizatori).

http://www.aiiro.ro/download/articole/16/

http://www.rcepb.ro/conferinta-articole/rcepb-articles-
download/48/

Conferinta a repurtat un mare succes, dovadi fiind att
numirul mare de speakeri (9 speakeri internationali din
Franta, Marea Britanie, Italia, Ukraina si Republica
Moldova), cat si de parteneri (27 parteneri institutionali si
media). Au fost inregistrati ca participanti la conferintd
peste 250 de auditori, proveniti din orase precum Bucuresti,
Timisoara, Cluj-Napoca, lasi, Brasov, Constanta, Ploiest,
Suceava, Alba-Iulia, Craiova, Pitesti si reprezentand toate
categoriile de specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor sau al instalatiilor: ingineri de instalatii,
ingineri constructori, arhitecti, ingineri energeticieni,
ingineri mecanici s.a.

Conferinta s-a desfisurat pe parcursul a 2 zile, cu un
program foarte intens, joi 02 iunie intre orele 9:00-19:00,
respectiv vineri 03 iunie, 9:00-15:00.

Conf.univ.dr.ing. Citilin LUNGU, in calitate de
coordonator al Comitetului de Organizare, a multumit - in
nume propriu si in numele tuturor participantilor -
sponsorilor  Conferintei RCEPB  2016: AF
CONSULTING, GMCG, CONCELEX, SICOR, TESTO
Romania, JETRUN Energo Eco, GRUNDFOS,
EUROVENT CLIMA TRADING, NEMETSCHEK
Rominia, EUROPLASTIC Ltd, VITASTAL
CONSULTING, oferindu-le filmul realizat cu ocazia
Conferintei si invitdndu-i la 0 noud colaborare pentru
organizarea Conferinte Internationale RCEPB din 01- 02
iunie 2017.

Conditiile pentru abonarea la
~REVISTA DE INSTALATII” 2016

Pretul abonamentului pentru anul 2016 la REVISTA
DE INSTALATII suport hartie este:

e Pentru membrii AIIR, persoane fizice si juridice cu
cotizatia la zi, 48 lei/an;

® Pentru nemembrii AIIR, persoane fizice si juridice
sau pentru membrii AIIR persoane fizice sau juridice care
nu au cotizatia la zi, 60 lei/an;

Pentru anul 2016 REVISTA DE INSTALATII poate fi
accesatd pe site-ul AIIR gratis, atit pentru persoane fizice
cat si pentru persoane juridice.

Plata abonamentului la REVISTA DE INSTALATII
suport hartie se face prin Ordin de Platd sau prin Mandat
Postal in contul ATIR CIF 13274270:

RO24 RZBR 0000 0600 1818 6782, deschis la Agentia
Decebal Bucuresti

Coordonatele pentru expedierea abonamentelor:

Numele si prenumele:

Adresa:

Tel/mobil:

Relatii suplimentare la telefoanele:
0722 351 295; 0722 785 997; 0722 343 460
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~PRACTICA LA DANSA ACASA”
Unele probleme ale aeraulicii instalatiilor
de ventilare: aspiratia ventilatoarelor

Doctor Inginer in Termo-Hidraulica
Instalatiilor, Prof. Univ. Asociat, Cercetator
Stiintific Principal la INCERC - Bucuresti
(1970-1994), membru al Asociatiei Inginerilor
de Instalatii din Romania (AlIR), membru al
Asociatiei Generale a Frigotehnistilor din
Roménia (AGFR), membru al Asociatiei
Americane a Inginerilor din Incalzire,
Refrigerare si Aer Conditionat-Inc. (ASHRAE).
Tel: 0722 363 066. Tel/Fax: 021 232 5145.
E-mail: tt@airconditioning.ro.

http:\\ www.airconditioning.ro.

Remember: ,Daca aer nu este, nimic nu este!”

Continuim si ne adresim, in
special, generatiei tinere de ingineri
care au decis sd lucreze/performeze in
domeniul proiectirii/realizirii insta-
latiilor de ventilare si climatizare.

Tn articol se comenteazd céteva
probleme referitoare la implica?iile
feluritelor moduri de realizare aeraulica
a instala?iilor de ventilare-climatizare.

Dr. Ing. Teodor TERETEAN

cu mana nespilatd (de mizeriile inerente ale strizii), si-1
contaminezi si s3-l introduci in... stomac.

As relua acelasi exemplu cu covrigii cumpdrati si
mancati pe stradd prin procedee similare.

Oare am uitat ca existd reguli de igiend care ne feresc de
inmultirea necazurilor atentatoare, culmea, la propria
noastra sanatate.

Sau indemnurile precupetilor din piete care te indeamni
sd gusti o cireasd din grimada la vinzare (evident nespalatd),
ca s te convingi, Matale, ce dulce este, pentru a cumpira
kilogramul care iti va face plicere mai tarziu.

Ci Deh! ni se tot spune si mancam fructe si legume !

Si, 1atd si legdtura cu treburile
noastre tehnice !

Cred cd acest tip de neglijentd com-
portamentald a inceput sd se strecoare,
insidios, in felul de a fi a unora dintre
noi, conducindu-ne volens-nolens la

Asadar ...
Ne Intrebim, deseori, cei care inci
mai lucrim in domeniul de fatd, cum

The paper examines some problems
referring to the aeraulic design of the
HVAC systems, especially looking for

abdicdri din ce in ce mai importante in
modul sdnitos/corect de a intelege
viata, si, In ceea ce ne intereseazd, in

este posibil si intilnim cazuri de rea-  bad solutions.

lizare a unor instalatiilor de ventilare-
climatizare care frizeaza ridicolul.

Poate este momentul sd facem unele analogii si sd
tragem... linia.

Din ce 1n ce mai mult, 0 anumiti parte a presei cotidiene,
care 1s1 mai pastreazd prestigiul, ne atrage atentia ci dupd
rigiditatea educationald si spirituald, care erau promovate cu
peste 26 de ani in urmd, odati cu trecerea ultimului sfert de
secol si-a ficut loc, incetul cu Incetul, in viata cotidiani, asa-
numita ,culturd a distractiei”, a ,comportamentul lax si
super-lax”.

Pare greu de crezut dar dupd o analizd corectd inclini s3
zici ¢d au dreptate.

De parci toate sfaturile educationale, care au fost obti-
nute de-a lungul anilor, 1n familiile cu traditie existentiald
corectd, sunt abandonate cu persiflatoare usurintd, pe zi ce
trece.

Ca si cum am fi scipat dintr-un corset mult prea rigid si
acum ne luim revansa.

Impotriva cui, mi rog, indriznesc si intreb !

De exemplu, vedem pe stradd oameni, care desi par de
cea mai buni educatie, de diferite varste si sex care, dupi ce
si-au cumpdrat la colt de stradd o banani, 1i desfac tacticos
coaja protectoare (inclusiv de microbi, germeni etc.), apucd
cu mana goald miezul apetisant si... incep a-1 manca tacticos.

Vorba aceea Poftd buni vecine ! dar de ce sd apuci
miezul protejat de Insdsi Mama Naturd, prin coaja bananei,
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domeniul tehnic pe care il analizdm.
Poate nu au fost cele mai bune
exemple in a vd convinge ci abaterile de la regulile de viata
se plitesc ulterior.

Dar, in ceea ce mi priveste, sunt convins ci cele de mai
inainte sunt primii pasi care explici anomaliile care pe noi,
specialistii, ne submineazi In ceea ce facem.

Numai asa ne putem explica de ce, chemati fiind la
rezolvarea unor probleme tehnice, de strictd specialitate, la
un anumit obiectiv, ni se spune de la bun inceput, de citre
proprietar sau ...loctiitorul lui, ce solutii ar trebui si
folosim pentru a-i rezolva problema.

Stau atunci si md intreb: De ce ne-a mai chemat? De ce
nu si-a ficut singur instalatia? Oare Domniile lor au in
minte numai/exclusiv banii pe care trebuie si-1 investeasca?!

Siacum gata ! Sd revenim la oile noastre !

In rindurile de fati ne propunem si rememorim
impreuni cateva din probleme de curgere la intrarea aerului
intr-un ventilator.

Purcedem mai intdi cu citeva cazuri de instalatii realizate
pe care le oferim ca exemple de... evitat cu orice pret.

La capra cu trei ...iezi

Este cazul ilustrat in figura 1.

Este o superbi ilustrare a sintagmei ,mama improvi-
zatiilor definitive”.

Nu stiu cit de bine se observi in poza.
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Fig. 1

Am mai vizut eu instalatii chinuite dar asta continui s3
ocupe unul din locurile de frunte !

Se pare ci cei care au chinuit tubulatura au fost tinichigii
de jgheaburi de colectat si transportat apa de ploaie, si nu
numai, nu din cei care realizeazi instalatii de ventilare
sadea!

Cruciti-vi si Dumneavoastri: avem de-a face aici cu doud
canale de aer care apar prin acoperis (in stinga) si se Infig...
perpendicular Intr-un canal colector orizontal; la capitul
terminal din stinga al acestei portiuni de tubulaturd, este pus
un capac de pripas, iar la capidtul din dreapta apare un racord
catre un canal cu diametru mai mare; acesta, la rindul lui, are
o iesire bruscd, tot perpendiculari, ce se indreaptd, printr-un
racord in forma de sarpe (vezi sigeata inrositd de... necaz),
citre gura de aspiratie a unui ventilator.

Daci executantii ar fi manifestat un minim de profesio-
nalism de ,ventilatoristi” atunci: (a) ar fi evitat conexiunile
perpendiculare intre canale, inlocuindu-le cu curbe de
racord in sensul curgerii aerului, (b) ar fi evitat iesirea din
canalul central, spre ventilator, printr-un teu, folosind in
schimb doud curbe de contopire lind a celor doi curenti de

Fig. 2

aer, (c) ar fi modificat pozitia ventilatorului astfel incat sd
nu se foloseasci un racord in forma de ,,S”, aruncat direct
pe gura de aspiratie a acestuia si (d) ar fi realizat iesirea
aerului spre atmosferd printr-un dispozitiv de evacuare
verticald, nu o cdciuli ,gituitoare” de curgere etc.

Care sunt consecintele executiei realizate: (a) consum
energetic majorat, (b) sciderea nefericitd a debitului de aer
al ventilatorului, (c) accentuarea ineficientei aeraulice a
instalatiei etc.

La pantalonul ...vesel

Este cazul ilustrat in figura 2.

Mii, si fie !

Suntem in fata unei importante firme din capitald (nu o
spui, ¢3 nu castigdm nimic, ba ... dimpotrival).

Sa ne concentrdm pe pozal!

Se vede ca ventilatorul e nou-nout.

Cum incinta de sub acoperis trebuia ventilatd, echipa-
mentul fu pus pe coltul cladirii.

Si, ca sd vezi idee salvatoare (?!), pentru finantele firmei
cu pricina: gisird o tubulaturd de pripas, o potrivird la
racordul ce iesea prin zidul exterior al incintei si, zdup, cu
tubulatura pe verticali.

Numai ci nu au mai avut inci o a doua curbi ,cinstiti”
si au trantit, la figurat si la propriu, un cot gisit in acelasi
loc.

Intrucit hibele trebuiau ascunse, cit-de-cit, ochiului
fotografic al privitorului, al doilea cot fu imbricat, la
propriu de data asta, intr-un pantalon de panzi, pani la
gura de aspiratie a ventilatorului.

Nu trebuie si faci un mare efort sa vezi ci: (a) sectiunea
de iesire din tubulatura este pitratd, (b) gura de aspiratie a
ventilatorului este circulari, (c) unirea lor (dezaxati) este
mascatd de celebrul pantalon (care la suctiune se mai si
gatuie!, da’ ce conteazi?).

Despre faptul ci iesirea din ventilator se face printr-o
curbi care nu are o plasd de protectie pentru zburitoare ...
ticem malc.

Alo! Lisa-md Dom’le cu aeraulica ta, cd merge s-asal
Asa o fi! Da’ pand cand?!

La curbele ...vesele

Este cazul ilustrat in Fig 3.

Mi se pare a fi exemplul cel mai bun pentru a arita cum
se poate scurta, rapid si ferm, durata de viatd a unui ven-
tilator ...nou-nout si cumsecade!

Si vedeti cit de simplu poate sd apard aceasta posi-
bilitate: (a) din interior, printr-o usoard curbd, cu diametru
relativ mare, este adus aerul spre ventilator (poz. A), (b)
apoi printr-o bruscd ingustare de sectiune (poz. B) dia-
metrul conductei se reduce cam la jumitate (viteza aerului
creste de cca. 4 ori), (c) se introduce pe traseu o curbd taman
pe aspiratia ventilatorului (poz. C) si... fandaxia e gata,
Nene Iancule!

Iatd cum devine cazul: (a) prima curbi largd (poz. A)
creeazd asimetria curgerii impingand aerul spre exteriorul
curbei (deci citre privitor), (b) aerul dezaxat este accelerat
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Fig. 3

de cca. 4 ori in ingustarea de sectiune si (c) este aruncat in
noua curbd, evident citre exteriorul acesteia si (d) uite asa
patrunde in rotorul ventilatorului majoritar pe jumaitatea sa
exterioard, cu o miscare rotativa, generand forte de apdsare
asimetrice pe sirmanul rotor.

Pe de o parte, debitul scade si, pe de altd parte, se uzeazd
prematur/inutil rulmentii axului de sustinere ai rotorului.

S ne amintim ci orice stand de stabilire a perfor-
mantelor ventilatoarelor, la producitor, are intrarea aerului
perfect centratd, riguros simetricd, pe gura de aspiratie a
ventilatorului.

Deci: una oferd producitorul si alta... pune la cale
montajul executantului!

Si e pacat cici restul instalatiei, pe refulare, dupd cum
vedeti, este executat ingrijit!

12 REVISTA DE INSTALATII 3/2016

La iarba ...albastra

Este cazul ilustrat in Fig 4.

Siin acest caz si-a bigat Dorel ...coada!

Fard a mai lungi vorba, aritdm n acest caz cd: (a) cutia
(poz. A) este o solutie incorectd de alimentare a venti-
latorului (curgere asimetricd, rotativi...), care conduce la
sciderea debitului proiectat, si (b) lipirea ventilatorului
(poz. B) de constructia de cirdimidd duce la impiedicarea
partiald a evacudrii aerului pe latura dinspre zid, crednd o
evacuare asimetricd, defavorabild scopului propus.

De parca cineva (Nu spui cine, Becher, persoand im-
portantd!!) ar fi vrut sd evite distrugerea frumusetii peisa-
jului (1?) prin aparitia, in cadru, a unui monstruos ...
ventilator. Ha, ha, ha !

Fig. 4

Factori de corectie ai ventilatoarelor cu
aspiratia perturbata

Pand acum, prin cateva exemple (oarecum hazlii, prin
stupiditatea lor), ne-am referit la perturbarea functiondrii
unei instalatii cAnd pe aspiratia ventilatorului apar obstacole
de diferite tipuri si forme.

In numirul trecut al revistei noastre (2/2016) ne-am
referit la perturbirile performantelor ventilatoarelor ge-
nerate de piese montate direct la gura de refulare a ven-
tilatoarelor.

In continuare vom relua modalititile prin care putem
tine seama de perturbdri similare generate de piese montate
pe aspiratia ventilatoarelor.

In Tabelul 1, intitulat Piese care incarci neuniform
rotorul, se prezinti 11 tipuri de piese care perturbd curgerea
la aspiratie, iar in Tabelul 2, intitulat Piese care incarca
neuniform rotorul si determina intrarea aerului in ventilator
cu miscare proprie de rotatie, se aratd 6 tipuri de cuplaje de
piese care genereazd rotirea curentului de aer in aceeasi
situatie.

In total, pentru fiecare din cele 17 pozitii relative
ventilator-gurd de aspiratie sunt indicate perechi de coe-
ficienti, kp, si, respectiv, k, care ne aratd, practic, cu cit se
diminueaza valorile debit-presiune in respectivele situatii.

Reluim relatiile de calcul astfel: ventilatoarele care au
piese de racordare la reteaua de conducte montate direct la
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Tabel 1. Piese care incarca neuniform rotorul

Tabel 2. Piese care incarca neuniform rotorul si determina
intrarea aerului in ventilator cu miscare proprie de rotatie

gura de aspiratie, se vor alege din catalog pe baza debitelor
de aer si a presiunilor corectate in conformitate cu relatiile
de mai jos:

D'= koD *D [mc/h], (1)
p'= kop *p [Pa], (2)
in care:

D este debitul de aer stabilit prin proiectul instalatiei de
ventilare, in mc/h;

D' — debitul de aer al ventilatorului care urmeazi a fi ales
din catalog, in mc/h;

p — presiunea totald stabilitd prin proiect pentru ven-
tilator, in Pa;

p' — presiunea totald a ventilatorului care urmeazi a fi
ales din catalog, in Pa;

k p — factorul adimensional de corectie a debitului de aer
in cazul montdrii piesei de racord direct pe gura de aspiratie
a ventilatorului, In conformitate cu Tabelele 1 si 2;

kop — factorul adimensional de corectie a presiunii totale
in cazul montdrii piesei de racord direct pe gura de aspiratie
a ventilatorului, in conformitate cu aceleasi tabele.

Se remarcd si faptul cd presiunea totald a ventilatorului
fiind egald cu pierderea de sarcini (de presiune) a retelei de
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Nomograma 1. Determinarea factorilor de corectie kp, sik i cazulin
care intrarea aerului in ventilator este perturbatd de un perete plan

canale racordati la ventilator care, culmea, include chiar si
piesa de racord.

In cazul montirii pieselor perturbatoare la o distanti
1 < 12%d fatd de gurile de aspiratie ale ventilatoarelor,
valorile factorilor de corectie kp, si, respectiv, k, se vor
determina conform relatiilor:

ko= kD (k,p-1) * [L/(12%d)] 3)
kp= k ~ (kop-1) * [L/(12%d)] 4)
in care

L este distanta dintre piesa de racord perturbatoare si
gura de aspiratie a ventilatorului, in m;

d — diametrul conductei cu sectiune rotundi sau dia-
metrul echivalent la care se racordeazi ventilatorul, in m,

k p sk, — factori de corectie conform Tabelelor 1 si 2.

Ventilatoarele care servesc retele montate pe partea lor
de refulare, aspirand liber, dar au la gura de aspiratie
curentul de aer perturbat de un perete plan sau de doi pereti
plani, formand un unghi diedru drept, se vor alege din
catalog pe baza debitelor de aer si presiunilor corectate In
conformitate cu relatiile:

D'=k_ *D [mc/h], )

p’= k ‘p[Pal, (©)

in care D D', p si p' au aceleasi semnificatii ca in relatiile
(1) s1(2), 1ar

k, este factor adimensional de corectie a debitului de
aer, in conformitate cu Nomogramele 1 si 2;

k_— factor adimensional de corectie a presiunii totale in
conformitate cu aceleasi nomograme.
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Nomograma 2 Determinarea factorilor de corectie k si k  in cazulin
care intrarea aerului in ventilator este perturbata de doi pereti plani
forméand un unghi diedru drept

NB: In cazul ventilatoarelor care au piese perturbatoare
la gura de refulare, subiect tratat in numarul precedent al
revistei noastre, in cazul in care piesele cu pricina se afld la o
distantd L < 8%d fatd de gura de refulare a ventilatoarelor,
valorile factorilor de corectie kp, si, respectiv, k se vor
determina conform relatiilor:

ko= op - (koD 1) * [(1/4)*(L/d) - (1/64) *(L/d)2]  (7)

k kegp — (1) * [(1/4)*(L/d) — (1/64) *(L/d)2]  (8)

i care L S (f au aceleasi semnificatii ca in relatiile (3) si
(4), iar k| 31 k op S¢ 1au din Tabelul prezentat in Nr. 2/2016
al revistei noastre.

Atat prezentul articol, cit si cel din numarul anterior, au
prezentat diferite cazuri de conectare de ventilatoare la
tubulaturi, prin piese perturbatoare deoarece, din experienta
noastrd, situatiile mentionate au o importantd majord din cel
putin doud puncte de abordare: una privind economia de
energie, alta din punct de vedere al functionalititii in sens larg.

Si culmea tocmai aceste doud aspecte sunt esentiale in
reusita instalatiilor care le construim, culmea, pentru cine?
Pentru noi!

..Astazi propun sd ne oprim aici; restul pe data viitoare!

Cugetari finale
Am scris cele de mai Tnainte, fiindcd ...imi pasi!

Dar Domniei Tale, cititorule? Dacd da, vorba aia, citeste
s1dd ...mai departe. Sd auzim numai de bine!
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Reuniunea de lucru anglo-roméana de la
Universitatea din Bristol cu tema:
~CONSERVAREA ENERGIEI $1 UTILIZAREA
NOILOR SURSE DE ENERGIE",
15-19 Decembrie 1980

Prof. dr. ing. Liviu DUMITRESCU, PRESEDINTE AlIR, Redactor Sef al REVISTEI DE INSTALATII

Membru al Academiei Central Europene de Stiintd si Arta

Doctor Honoris Causa al: UTC Bucuresti, UP Timisoara, UT Cluj Napoca

Vineri 24 junie 2016, a avut loc in Marea Britanie referendumul privind raménerea sau iesirea Marii

Britanii din Uniunea Europeana.

Rezultatul referendumului a fost de iesire a marii Britanii din Uniunea Europeand in procent de

51,9%.

lesirea Marii Britanii din Uniunea Europeana, dupa parerea mea este o mare pierdere pentru
ambele parti si va trebui sa treaca mult timp péna la stergere urmelor acestei hotaréri nefaste.

Cu aceasta ocazie mi-a revenit in minte vizita pe care am facut-o in Marea Britanie in decembrie
1980 si care cred cd prezinta interes si pentru alfi colegi de ai mei.

Pe la jumidtatea anului 1980, am fost chemat la Consiliul
National pentru Stiinti si Tehnologie (CNST), de ministrul
secretar de stat Mihai Florescu. In cabinetul ministrului
Mihai Florescu am ficut cunostintd cu un englez, ciruia am
sd-1 spun Mister G, deoarece i-am uitat numele. Mister G
era trimis de Universitatea din Bristol pentru a organiza o
reuniune de lucru anglo-romand pe tema ,,Conservarea
energiei si de utilizare noilor surselor de energie. Ideea era
ca in luna decembrie 1980 sd aibi loc la Universitatea din
Bristol o reuniune de lucru pe aceastd temd.

Am prezentat peste citeva siptimani ministrului Mihai
Florescu componenta delegatiei si referatele care urma si se
prezinte la reuniune de lucru anglo-romani de la Univer-
sitatea de la Bristol.

Mai fnainte de a trece la prezentarea delegatiei si a
temelor referatelor care urma si fie expuse, am sd prezint
relatiile care existau la acea datd dintre Consiliul National
pentru Stiintd si Tehnologie (CNST) si Institutul Central de
Cercetare, Proiectare si Directivare in Constructil
(ICCPDC). Prin Ordinul CNST nr 14 din 09.04.1979, s-a
infiintat ,,Colectivul pentru coordonarea aplicirii in prac-
ticd a solutiilor de energie solard” (CCAPSES), al cirui
presedinte era Directorul General al ICCPDC, Ing. Valeriu
Cristescu si vicepresedinte Inspector General ICCPDC,
Dr. ing. Liviu Dumitrescu. Din comisie mai ficeau parte in
calitate de membrii, sefii de atelier de instalatii din princi-
palele institute de proiectare din Bucuresti, Timisoara, Cluj
Napoca, lasi, Brasov si Constanta precum si Sefii de catedrd
de instalatii din Facultatea de Instalatii Bucuresti, Institutul
Politehnic Traian Vuia din Timisoare, Facultdtile de
Constructii din Cluj Napoca si Iasi.

Conform ordinului de infiintare a CCAPSES, acestui
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colectiv 1i revenea o serie de atributii privind aplicarea si
introducerea energiei solare la noi in tari.

Sarcinile comisiei priveau in principal introducerea in
planul de stat a obiectivelor pentru aplicarea energiei solare
impreund cu ministerele beneficiare si cu sprijinul CNST,
de stabilire si promovare a misurilor de asimilare in pro-
ductie a rezultatelor cercetirii, de urmarire a realizdrii
obiectivelor planificate, urmirirea comportarii in exploatare
a instalatiilor solare si de intensificare a actiunii de imple-
mentare si extindere a instalatiilor solare.

In anul 1987, Directorul General Valeriu Cristescu s-a
imbolnivit si presedinte al CCAPSES a fost numit
Inspectorul General ICCPDC, Dr. ing. Liviu Dumitrescu.

La un an de la infiintarea comisiei de implementare a
energiei solare, CCAPSES, respectiv la nivelul anului 1980,
realizdrile aplicdrii in lume a energiei solare se prezenta
astfel:

RFG - erau realizate instalatii solare cu o suprafatd de
captare de 100.000 m?;

Franta - erau puse in functiune 25.000 de instalatii
solare;

Israel - erau realizate instalatii solare cu o suprafatd de
2.000.000 m2;

USA - erau realizate peste 2.000.000 instalatii solare;

Japonia — intre 2 si 3 milioane de instalatii solare de
preparare a apei calde;

Romania - erau realizate 28 de instalatii solare cu o
suprafatd de captare de 6000 m2.

La finele anului 1989, cind comisia si-a incetat acti-
vitatea, in Romania erau montate 1.000.000 m2, de
captatoare solare, tara noastra fiind a 5 din lume dupd USA,
Israel, Japonia si Australia.
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Ce puteam prezenta la intilnirea de lucru anglo-romani
de la Universitatea din Bristol, la sfarsitul anului 1980 ?

Lucririle de cercetare in domeniul energiei solare au
inceput la noi in tard in 1972, cand Seful Sectiei de Instalatii
din INCERC, Ing. Dan Ghitescu, a organizat un colectiv
de specialisti care si se ocupe de cercetiri pentru instalatii
solare si a obtinut de la CNST fonduri pentru realizarea la
Campina a doud statii pilot, una pentru cercetdri legate de
captarea energiei solare in sistem pasiv si a doua pentru
cercetdri legate de captarea energiei solare cu captatoare
solare. Cel doui case solare de la Campina, CS1 si CS2, au
fost proiectate la IPCT de Arh. Aristide Streja, iar insta-
latiile solare au fost proiectate la INCERC de Ing. Dan
Constantinescu. INCERC a mai proiectat si realizat
instalatii solare de preparare a apei calde de consum la
dusurile de la Baia Baciului de la Slinic Prahova si
instalatiile de preparare a apei calde de consum pentru 1200
de persoane la Hotelurile Alfa, Beta si Gama de la Neptun.
Captatoarele solare au fost amplasate la iniltime, deasupra
parcajelor, pe un sistem de sustinere din cadre si stalpi din
beton armat, solutie care s-a extins apoi pe intreg litoralul
pentru o suprafatd de captare de peste 60.000 m2.

Institutul de Cercetare Stiintificd si Inginerie Tehno-
logicd pentru Echipamente Energetice (ICSITEE), a
efectuat o serie de cercetdri in special legate de caracteris-
ticele captatoarelor solare si cu aplicarea lor la prepararea
apei calde tehnologice la fermele de vaci de la Siftica si
Barcdnesti, la Institutul de Cercetiri Textile si pentru
uscarea lemnului la CIL Pitesti. De la ICSITEE Ing.

Captatoare solare montate pe parcaje

Apa calde pentru ferme de vaci

Captatoare solare realizate la ICSITEE

Instalatie solard pentru uscarea cerealelor

Teodor Ionaseck impreund cu un colectiv de proiectare de
la I.P.Carpati condus de Arh. A. Peres, au proiectat in 1978,
o casi solari la Neptun. In cadrul ICSITEE au fost
proiectate si realizate la Sadu captatoarele solare din tevi cu
aripioare longitudinale din aluminiu, unul dintre cele mai
bune captatoare realizate.

In cadrul activititii de cercetare ICSITEE, a fost
realizatd o statie pilot la Baza Siloz Oltenita pentru uscarea
cerealelor, pe baza cireia s-au elaborat proiecte tip pentru
instalatii solare de uscare a cerealelor.

Institutul Central de Cercetiri Energetice
(ICEMENERG), a realizat o statie pilot in Bucuresti,
pentru producerea energiei electrice prin filiera termicd, cu
capacitatea de 30 kW.

Cercetiri in domeniul energiei solare au fost intreprinse
si in cadrul Institutului de Cercetare pentru Industria
Electrotehnicd (ICPE), in cadrul cirora au fost realizate
primele captatoare cilindro-parabolice si stocarea energiei
solare in substante cu schimbare de faza.

In afara programului de cercetare coordonat de CNST,
au mai fost efectuate cercetiri in domeniul energiei solare,
in cadrul catedrelor de specialitate din Institutele de
invigimant superior. In cadrul Institutului Politehnic
,Traian Vuia” din Timisoara, sub conducerea Sefului de
catedrd de fizicd, Prof. dr. fiz. Colette De Sabata si Asist. A
Luminosu, au fost efectuate cercetiri pentru producerea
captatoarelor plane si cu concentrare, cu aplicatii la
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instalatia de uscare a cirimizilor de la Fabrica de cirimizi
Jimbolia si pentru topirea bitumului la Statia de la Sicilaz.
In cadrul catedrei de fizici din Institutului Politehnic
»Traian Vuia” din Timisoara, au fost realizate primele
solarimetre cu care au fost dotate institutele de cercetare
pentru utilizarea energiei solare. Peste ani, spre sfarsitul
anilor 80 am intalnit-o pe Prof. dr. fiz. Colette De Sabata ca
rector al Institutului Politehnic ,Traian Vuia” din
Timisoara.

La Timisoara s-a proiectat o instalatie solard pentru
produs api caldd de consum pentru un ansamblu de 450
apartamente in Cartierul Soarelui, proiect realizat de Ing.
Marcel Dumitrescu de la IPCT si Livia Milai de la
IPROTIM.

Lucrdri de cercetare au fost efectuate si la Facultatea de
Instalatii Bucuresti, incepand din 1977, prin realizarea unor
statii pilot de preparare a apei calde cu energie solard, sub
coordonarea Prof. dr. ing. Florea Chiriac, ca de exemplu
Filtru Sanitar de la complexul avicol Balotesti, Cimin
studentesc si Spitalul studentesc Bucuresti si instalatia
pentru producerea ghetii si uscarea legumelor si fructelor la
Ferma 30 Decembrie de langi Bucuresti. In cadrul Facultitii
de Instalatii Bucuresti au fost efectuate cercetiri privind
cresterea duratei de functionare a instalatiilor solare, prin
folosirea unor substante antigel.

Cartierul Soarelui cu 450 apartamente

Captatoare cilindro-parabolice
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Mai trebuie mentionatd activitatea deosebitid de studii si
cercetare intreprinsd, in cadrul Facultdtii de Instalatii, de
Conf. dr. ing. Gheorghe Duti pentru elaborarea standar-
delor ,,Calculul aporturilor de cildurd din exterior 6648/1”
si ,Parametrii climatici exteriori 6648/2”, aprobate in 1982.

In scopul lirgirii activititii de cercetare, proiectare,
executie si exploatare din domeniul utilizirii energiei solare,
in tara noastrd au fost organizate o serie de schimburi de
experientd, simpozioane si conferinte, la inceput de CNST
si ICCPDEC si apoi de Comisia de Implementare a Ener-
giei Solare. In perioada 2 — 5 aprilie 1979, a avut loc la
Bucuresti, sub egida CNST, intilnirea de lucru romano-
danezi cu tema ,, Economia de energie 1n industrie si incil-
zirea locuintelor, surse alternative de energie”.

La Conferinta a XIII-a de Instalatii din octombrie 1979,
cu tema ,Reducerea consumului de energie in instalatiile
pentru constructii”, organizatd de Comisia de Instalatii
CNIT, ICCPDC, IGSIC si ICB Facultatea de Instalatii
Bucuresti, au fost prezentate doud rapoarte de sintezd si
sapte referate referitoare la utilizarea energiei solare la noi in
tard. Programul conferintei a XIII-a a cuprins si vizita
tehnicd la Casele solare de la Campina.

Am participat in perioada 19 — 22 iunie 1980, impreund
cu Dr. fiz. Doina Moraru de la ICPE si cu doi ingineri de la
ICEMENERG, la ,Expozitia si conferinta asupra energiei
solare” de la Genoa.

In octombrie 1980 s-a organizat cea de a XIV-a Confe-
rintd de Instalatii, organizati de Comisia de Instalatii
CNIT, ICCPDC, IGSIC, CCAPSES si ICB Facultatea de
Instalatii Bucuresti. La aceastd conferintd s-au prezentat
sase rapoarte de sintezd si 16 referate referitoare la utilizarea
energiei solare. In cadrul conferintei s-a organizat o masi
rotundi cu tema ,Probleme prioritare legate de extinderea
utilizdrii energiei solare”.

Intre 10 si 12 noiembrie 1980, a avut loc la Bucuresti
seminarul romano-finlandez cu tema ,,Economia de energie
in proiectarea si exploatarea noilor constructii”, la care s-au
prezentat din partea romini cinci referate cu realizidri in
domeniul energiei solare.

In actiunea de implementare a energiei solare, un rol
deosebit de important l-a avut Revista INSTALATII IN
CONSTRUCTII, din cadrul revistei CONSTRUCTITI,
infiintati in anul 1978. Intr-o perioadi de cinci ani de la
aparitie, in Revista INSTALATII PENTRU CON-
STRUCTII au fost publicate 25 de articole privind cer-
cetarea, proiectarea, executia si producerea echipamentelor
pentru instalatii solare si 37 de materiale documentare, note,
traduceri, informairi tehnice etc.

Avand functia de Inspector General la Institutul Central
de Cercetare, Proiectare si Directivare in Constructii
(ICCPDQC), si de vicepresedinte al Colectivului pentru
coordonarea aplicdrii In practicd a solutiilor de energie solard
(CCAPSES), am fost desemnat de Ministrul Mihai Florescu
ca sef al delegatiei. Din delegatie mai ficeau parte: Ing.
Frimu Tomsa director adjunct INCERC, Ing. A Petrescu,
seful sectiei Fizica Constructiilor din INCERC, Ing. Eugen
Vargolici, sef de atelier la ICPAIUC si Dr. ing. Constantin
Bogos, seful sectiei Fizica Constructiilor din INCERC Iasi.
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Referatele propuse a fi sustinute la Universitatea din
Bristol din partea romand, aveau ca tema:

1. Reducerea consumului de energie pentru incilzire
prin Imbunititirea protectiei termice a elementelor peri-
metrale de inchidere a clidirilor de locuit si social culturale,
pe baza misuritorilor efectuate in celulele termice de la
INCERC Bucuresti, referat ce urma sd fie sustinut de Ing.
A. Petrescu;

2. Utilizarea energiei solare pentru producerea apei calde
de consum, proiectul instalatiei solare de preparare a apei
calde la Hotelurile Alfa, Beta si Gama de la Neptun pentru
1200 de locuri de cazare, referat care urma si fie sustinut de
Ing. Frimu Tomsa;

3. Misurdtori efectuate in celula termici de la Tasi pentru
stabilirea rezistentei termice si a temperaturii la fata inte-
rioard a elementelor perimetrale de inchidere, referat
sustinut de Dr. ing. Constantin Bogos;

4. Cercetiri efectuate la ICPAIUC pentru noi captatoare
solare, rezervoare de stocare si schimbitoare de cilduri,
referat ce urma si fie sustinut de Ing. Eugen Vargolici;

5. Cercetari si realizdri In domeniul energiei solare si
programul de aplicare si extindere a utilizirii energiei solare
pentru apa caldd de consum, incilzire si procese tehno-
logice, referat ce urma sd fie sustinut de Dr. ing. Liviu
Dumitrescu.

Ministru Secretar de Stat la CNST, Mihai Florescu, a
acceptat componenta delegatiei si propunerea de referate
care urma si fie prezentate, program care a fost transmis la
Universitate din Bristol.

Scriind despre Ministru Secretar de Stat la CNST, Mihai
Florescu, nu pot si nu prezint faptul cd intr-o perioadd de
aproape 10 ani, ca vicepresedinte al CCAPSES, am lucrat cu
dansul permanent la aplicarea programului de extindere a
utilizirii energiei solare. In una din zile, ajungind la CNST,
am aflat ¢ Ministru Mihai Florescu a avut o intilnire cu un
francez cu care a luptat in timpul rizboiului in Maquisul
Francez si care i se adresa cu ,,Mon colonel”.

M-am interesat de activitatea lui Mihai Florescu din
timpul rizboiului si am aflat ¢d a ficut parte din lotul de
comunisti romani care a luptat In Spania in anul 1937 de
partea trupelor republicane (aldturi de Petre Borila,
Constantin Doncea, Valter Roman si Gheorghe Stoica).
Dupi infrangerea trupelor republicane in rizboiul civil din
Spania, unii voluntari romani au fost internati in sudul
Frantei, dintre care o parte, precum Mihail Florescu si
Mihai Patriciu, au evadat si au luptat in rezistenta francezi
pand 1n anul 1944, datd dupi care au reusit si se reintoarcd
in Romania.

Am mai aflat ¢ Mihai Florescu a scris: Voluntarii (doui
volume: "Spre Spania” si "Pe Ebrul insangerat", 1945-1946)
si Momente din miscarea de rezistenta francezd (1946), cirti
care din pdcate nu le-am gisit si nu le-am citit.

BRISTOL, BRISTOL...

Trebuia si ajung la Bristol si m-am Intrebat ce am stiut
despre Bristol.

Prima datd am auzit despre Bristol in anul 1939 cand
eram elev 1n clasa a II-a la Scoala Tehnicd de Aviatie de la

Medias. Incepuse rizboiul si pe peretii clidirilor din scoala
tehnicd erau prezentate siluetele avioanelor striine care
puteau sa ne atace.

Doud din siluete erau a doud avioane britanice de
bombardament usor: Bristol Beaufort si Bristol Blenheim.

Tot timpul rizboiului nu am vidzut pe cer nici-un avion
Bristol, suportind de nenumairate ori bombardamentele
avioanelor americane B 24 Liberator si B 29 Superfortress.

La data de 27 august 1944, eram in practicd pe aero-
dromul militar de la Mamaia, ca elev sergent al Scolii
Tehnice de Aviatie de la Medias, cind am vizut ci ateri-
zeazd pe aerodrom mai multe avioane din URSS si din
Marea Britanie, Iak 9 din URSS si Bristol Blenheim din
Marea Britanie. Astfel am putut vedea de aproape avionul
britanic Bristol Blenheim, fabricat undeva aproape de
Bristol.

Ce mai stiam de Bristol? Un oras pe coasta de sud-vest a
Marii Britanii si atat.

Am plecat din Bucuresti cu avionul pe data de 14
decembrie 1980 si am ajuns la Londra, pe aeroportul
Heathrow, pe la ora pranzului. Aeroportul din Heathrow
mi s-a parut cu mult mai mare decit aeroporturile de la
Frankfurt, Bruxelles, Le Bourget sau Zurich.

Mister G ne astepta la aeroport cu doud masini i am
plecat spre Londra. Ce este interesant, este faptul ci cir-
culatia pe stinga din Anglia nu mi-a produs nici-o senzatie
neplicutd. Stand in fatd pe locul din stinga a soferului, pe
drum drept totul era perfect, dar cind ajungeam la o curbd,
aveam impresia cd masinile care venea din sens contrar, vin
peste masina noastra.

Am fost cazati la un hotel de pe Oxford Street, aproape
de Hyde Park chiar langd Marbel Arch.

Dupd o masid frugali, din alimentele aduse da acasi,
ne-am intalnit toti cinci in holul hotelului si am plecat si
vizitim Londra. Aveam o hartd a Londrei si ne-am ficut un
program cu ce sd vizitim. Totdeauna am fost de parere cd
un oras 1n care ai ajuns prima datd, trebuie si-1 parcurgi pe
jos si asa am si ficut.

Fiind aproape de Hyde Park langd Marble Arch, am
plecat spre Palatul Parlamentului, traversand St Jame's Park.
Am ajuns la Palatul Parlamentului aproape de ora exacti si
am asteptat sd auzim bdtdile ceasului Big Ben, pe care in
timpul razboiului il auzeam numi la radio. Am fost si am

Marble Arch langa Hyde Park
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Big Ben

vizitat in Trafalgar Square Columna Lui Nelson, The
National Gallery, am ajuns si la Piccadily Circus, la Albert
Memorial si Kensington Royal Albert Hall.

Obositi am ajuns seara tarziu la Hotel, unde ne-am
adunat cu toti In una din camere, am adus fiecare ce aveam
de mancare si de bdut si am stat de vorbd pand noaptea
tarziu.

A doua zi dimineata, Mister G ne astepta in fata
hotelului cu doud masini si am pornit citre Bristol.

Drumul era deosebit de bine ficut, c¢d nu se simtea nici-o
denivelare. Pe tot drumul am vizut aceleasi garduri
standard care imprejmuiau proprietitile si in care pisteau
aceleasi vaci de lapte.

Am trecut si prin localitdti rurale, care si ele erau
aproape toate la fel. Aproape fird exceptie erau cladiri P+1,
cu o gradinitd de flori 1n fatd, cu o alee care ducea in spatele
casei unde era un garaj si o curte.

Casele aveau la primul etaj in fatd un bowidou de unde
se vedea gradinita cu flori si strada. De obicei, la incruci-
sarile de drumuri erau cateva case din care una era de reguld
un magazin de alimente 1n care functiona si un oficiu postal.

Dupi citeva ore de mers cu masina am ajuns la Bristol,
unde ne-am indreptat spre Bristol University. La Bristol
University am fost primiti de Decanul Facultitii de
Arhitecturd si 0 Doamnd Administrator, o femeie de vreo
50 de ani, cochetd si de clasd. Ne-a spus cd este de neam

Kensington Royal Albert Hall

nobil, baroand scipitatd cum spunea ea. Decanul ne-a
inmanat programul reuniunii de lucru iar doamna
administrator ne-a dat cheile de la camere, care erau in
caminul studentesc, studentii fiind in vacantd, si ne-a pre-
zentat programul cu orele de masi. A insistat sd fim
punctuali deoarece orice intarziere obligd personalul de
serviciu si stea pana la terminarea mesei.

Camerele erau destul de confortabile, camere cu un loc,
fird grup sanitar langd camerd ci cu grup sanitar comun, cu
cabine de WC si cabine de dus. In cameri era un lavoar care
in loc de baterie avea doui robinete care amestecau apa rece
cu apa caldd in cuva spilitorului, ceea ce reducea sensibil
consumul de apd.

Fird exceptie ferestrele erau simple, cu un singur canat,
dat fiind iernile deosebit de blinde din Anglia.

Masa de pranz am servit-o la Cantina restaurant a studen-
tilor, la care serveau masa si cadrele didactice ale universititii.
Toate mesele erau la fel, cele ale profesorilor fiind situate in
primul rand. Am avut la pranz doui feluri si un desert.

Dupd masi ne-am dus si vizitim Bristolul. Aici nu am
avut hartd si vizita s-a facut la intdmplare, prin vizitarea
Bristol Museum and Art Gallery, St. Mattews Church,
Bishopston Methodist Church si alte obiective din oras. Eu
am vrut neapdrat si vizitez portul Bristol si dacd se putea
Podul metalic a lui Brunel.

Nu am reusit sd vizitim spre sfirsit decat Castle Park
and Floating Harbour de unde prezint o fotografie.

Ne-am indepirtat destul de mult de universitate si cum
am asteptat cam mult mijloacele de transport In comun, am

Piccadily Circus
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Castle Park and Floating Harbour

ajuns la cantina restaurant pe la 8 si jumitate in loc de ora
opt si usa cantinei era inchisa.

Am sunat la sonerie si n sfarsit usa s-a deschis si
Doamna baroani ne astepta foarte supdratd. Ne-a tinut o
lectie de punctualitate si cu mentiunea cd daci nu suntem
punctuali, dupi ora din program nu se va mai deschide usa
cantinei.

Tot timpul cat am stat la Universitatea din Bristol, eram
la cantind cu cel putin un sfert de ord mai devreme.

A doua zi la ora 8 eram la cantini pentru a servi micul
dejun.

Cand am intrat in sala de mese, am vizut la capetele
fiecirei mese cate un bol plin cu cartofi fierti, am crezut eu.
Am vidzut ci cei care au inceput si serveascd masa, luau
cateva linguri din bolul din capitul mesei si apoi serveau
altceva. Am procedat si eu la fel, ca sd constat ci in bol era
in realitate compot de grapefruit. Pe mese erau farfurii cu
doud, trei feluri de salam, suncd sau brinzd, in termose era
lapte cu si fird cafea si doud trei feluri de ceai, unt si
smantind. Pentru ham and eggs trebuia ficutd o micd coadd
de unde te serveau cu o farfurie calda cu sunci si ou.

Pani la vizita ficutd la Bristol, in fiecare dimineatd, eu
serveam o ceascd de cafea sau ceai, fird paine si la mine luam
un sandvis, care de cele mai multe ori il aduceam napoi
acasi. Pe la ora 10, mi apuca o durere de cap si de stomac,
pe care adesea le suportam pani la pranz.

Cat timp am stat la Bristol, dupd servirea unui copios
mic dejun, nu am mai avut nici dureri de cap si nici de
stomac.

Din 1980 si pand astizi, dimineata iau un mic dejun
consistent si de atunci nu am mai stiut ce Inseamnd durerea
de cap si de stomac.

A doua zi la ora noud au inceput lucririle, care s-au
tinut intr-o sald de conferinte.

Britanicii au prezentat tot cinci referate si anume:

1. Doud lucriri despre utilizarea energiei solare in Marea
Britanie;

2. O lucrare despre masuri de reducere a consumului de
cildurd pentru incilzire prin dublarea ferestrelor;

3. Proiectarea clidirilor si a instalatiilor aferente asistatd
de calculator;

4. Reducerea consumului de combustibil la producerea
cimentului prin utilizarea deseurilor menajere.

Primii am Inceput noi, dupd care a urmat un partener
englez si asa am continuat pand la ora 11 cand a sosit ora
ceaiului.

Am ficut o pauzi de cca. o jumidtate de ord in care s-a
servit ceai cu biscuiti, dupi care s-au reluat lucririle.

La un moment dat, unul dintre englezi a inceput si
prezinte un referat din care nu am inteles nimic. Am
inceput si am indoieli asupra cunostintelor mele de limbi
englezd si am ficut o figurd foarte miratd. Un englez de
langd mine mi-a spus, si nu va mirati ¢ nici eu nu inteleg
nimic, este din Cardiff si prezintd referatul in galezd. Dupi
sustinere veti primi si varianta in limba engleza.

Ceva similar mi s-a intdmplat in 1965, in gard la Pleven
(Plevna) in Bulgaria, unde asteptam cu familia si luim trenul
spre Veliko Tarnovo. Am auzit la difuzor in limba rusi, ci
dacd cineva stie engleza si vind la casa de bilete. Eram
aproape de casa de bilete si am vizut cd nu a venit nimeni,
astfel cd m-am dus si vid despre ce este vorba. Casiera mi-a
spus cd este un englez care 1i tot cere ceva ce nu intelege. Un
tandr blond de vreo 25 de ani, cu un rucsac in spate, stitea
langa casa de bilete. L-am abordat intrebandu-1 in engleza ce
doreste? A inceput si-mi spuni ceva intr-o englezd de
neinteles. I-am spus cd nu inteleg nimic, la care el si-a cerut
scuze spunand cd vorbea dialectul Cockney.

In prima zi, dimineati s-au tinut 4 referate, 2 si 2, dupi
care am servit pranzul compus din doua feluri si un desert.

Dupd masi s-au prezentat 2 referate, de la ora 15 la ora
17, cind la five o clock s-a servit ceiul.

Seara am fost invitati si mergem la Clubul Profesorilor.
Clubul era alcituit dintr-un salon cu un bar intr-unul din
colturi. In club erau fotolii din piele cu mese scunde. La bar
se putea servi whisky, coniac sau bere. Barul avea 2 robinete
de umplut halbele de bere, din care am vizut ci numai unul
este functional. Am servit o halbi de bere si I-am Intrebat pe
barman de ce functioneazi numai un robinet? Acesta mi-a
raspuns cd la robinetul la care lucreaza se serveste berea rece
1ar la celilalt bere caldi. Da, dar am vizut ci toati lumea
cere bere rece, cine doreste berea caldi? Englezii preferd
berea rece dar francezii doresc berea cald, astfel cd putem
raspunde la orice solicitare.

Peste ani aveam si aflu cd si francezii preferd berea rece
iar ei cred cd englezii preferd berea caldi.

A doua zi, lucririle s-au tinut numai dimineata, pentru
cd mai erau de prezentat numai 4 referate, urmand ca dupi
amiaza sd asistim la Facultatea de Arhitecturd la intocmirea
proiectelor de clidiri si instalatii asistatd de calculator.

Am fost asteptati la Facultatea de Arhitecturd de decanul
facultdtii, care ne-a invitat Intr-o sald de proiectare unde era
instalat un calculator de ultima generatie si 0 masd de desen
automat de 10 pe 2 m. Unul dintre profesori a inceput sd
lucreze pe calculator pentru proiectarea unei clidiri de locuit
cu instalatiile aferente. S-au cerut prin program elementele de
calcul, felul constructiei, felul fundatiei cu exemple,
dimensiunile Incdperilor, felul tAmpliriei exterioare, numarul
de niveluri etc. S-a realizat o clddire care a putut fi prezentatd
in 3 D, cu diferite orientiri, s-au prezentat planurile de
niveluri, sectiuni, planurile instalatiei de incilzire, sanitare,
electrice cu schemele respective. Dupa ce s-a dat comanda sd
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deseneze un anumit plan, a inceput desenul automat la masa
de desen. A fost o demonstratie deosebitd care m-a pus pe
ganduri, stiind cd la noi in tard inginerul Savopol de la IPCT,
sigurul care a ficut o scoald de proiectare pe calculator, abia a
reusit sd faci niste planuri cu instalatiile de incilzire. Este
adevirat cd se utilizau niste calculatoare cu mult inferioare
celor avute la Facultatea de Arhitecturd de la Universitatea
din Bristol. Ca responsabil cu programul de proiectare IPCT,
mi-am promis si asigur fondurile necesare achizitiondrii de
calculatoare de o calitate superioari si sd se dezvolte
programele de calcul pentru proiectarea planurilor si
schemele instalatiilor aferente clidirilor.

Ziua urmitoare era programati o vizitd la Fabrica de
ciment de la Westbury.

Am plecat imediat dupd micul dejun, am trecut prin
orasul balnear Bath si dupd vreo trei ore am ajuns la
Westbury.

Cand am coborit din masind am fost surprins si constat
ci pdmantul era negru, cd niste halde de cirbune din statia de
descircare erau negre, acoperisurile de la clidirile de birouri
erau negre si mi-am dat explicatia cd este normal deoarece pe
cosul de fum al fabricii nu iesea nici-un pic de fum.

Am intrebat: Fabrica nu functioneazi? Ci nu vid iesind
fum pe cosul fabricii.

Mi s-a explicat cd functioneazi dar cosul de fum are
filtre electrostatice de mare eficienta.

In urmi cu aproape 5 ani am fost numit si fac o ex-
pertizd la Fabrica de ciment de la Alesd din zona Oradea,
care in urma unei ploi torentiale s-a inundat.

Inainte de a ajunge la Alesd cu cca 20 de km, acoperi-
surile caselor erau toate gri din cauza prafului de ciment. La
fabrica de ciment de la Alesd, praful de ciment era atit de
gros incat directorul adjunct care mi insotea folosea niste
saci de ciment goi pentru a le pune pe unde trebuia sd
trecem.

In fabrica de ciment de la Westbury nu am vizut praf de
ciment decat la statia exterioard de incdrcat sacii de ciment,
dar si acolo un muncitor strangea cimentul care mai scipa
de la incdrcarea sacilor.

Am fost condusi de Directorul fabricii, un mare mutilat
din rizboi, care nu mai avea o mini si un picior si care
foarte agil ne-a ardtat o hali situatd in spatele cuptoarelor de
clinker. Hala avea un rezervor din beton semi ingropat, in
care o masind descirca gunoiul menajer.

Directorul ne-a explicat cd masinile nu sunt proprie-
tatea fabricii, soferii nu sunt angajati ai fabricii, benzina nu
este plititd de fabricd, totul fiind suportat de citre muni-
cipalititile din care se colecta gunoiul menajer si care era
descircat la fabrica de ciment din Westbury.

Dupi sortarea mecanicd a gunoiului din care se separa
metalele si aluminiul, gunoiul era trecut prin tocitoare
mecanice si adus la dimensiunile de cel mult un cm2.
Gunoiul tocat era depozitat intr-un buncidr de unde era
transportat pneumatic la focarul cuptoarelor rotative de
clinker si injectat in focar. Prin folosirea gunoiului menajer
se economisea peste 15% din cirbunele utilizat la produ-
cerea clinkerului. Este de precizat c¢d gunoiul menajer din
Marea Britanie avea o putere calorificd inferioard, cuprinsd
intre 2000 si 4000 de kcal/kg.
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Am spus de mai multe ori, dupd vizita de la fabrica de
ciment din Westbury, ci fabricile de ciment din tara noastri
sunt o sursd puternicd de poluare a mediului, in timp ce
fabricile de ciment din Marea Britanie sunt un mijloc de
depoluare a mediului.

A doua zi dimineata, dupd micul dejun, am fost primiti
de decanul Facultitii de Arhitecturd a Universitatii din
Bristol, care era insotit de unii profesori care au sustinut
referate din partea englezd. Ne-a multumit pentru partici-
parea la reuniune si a liudat realizirile din Romania in
domeniul utilizirii energiei solare, apreciind ¢ programul
de utilizare a energiei solare este deosebit de ambitios,
sperand cd va putea fi realizat.

Dupi citeva ore am ajuns la Londra, avand la dispozitie
cateva ore de vizitat Londra. De data aceasta am ficut o
vizitd la Palatul Buckingham si la Catedrala Sf. Paul, unde
ne-a prins o ploaie mocdneascd, care ne-a ficut si ne
intoarcem la hotel.

Palatul Buckingham

Catedrala Sf. Paul din Londra

In ultima dimineati, inainte de plecarea spre tard, am
fost primiti de ambasadorul Romaniei din Marea Britanie
pe care l-am informat despre reuniunea de la Universitatea
din Bristol.

Mi-am propus sd ajung la Podul basculant de la Turnul
Londrei, dar obligatia da a aduce acasd niste amintiri din
Anglia m-a ficut s renunt la obiectivul propus.

In jurul orei pranzului Domnul G, ne-a dus cu masinile
la Aeroportul Heathrow de unde am plecat cu avionul spre
casa.

Astfel s-a desfisurat reuniunea de lucru englo-romani
de la Universitatea din Bristol.
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Reabilitarea spatiilor tehnice §i a centralei termice
Teatrul Regal "La Monnaie", Bruxelles, Belgia

Dr. ing. loan Silviu Dobosi, Ing. Dpl. Laura Troi

Scopul acestei lucrari este de a arata etapele de reabilitare a unui sistem de incélzire si de récire pentru o cladire monument,
Teatrul Regal Monnaie, din Bruxelles, Belgia, precum si problemele intalnite si solutiile gasite in scopul de a asigura un sistem

eficient cu consum redus de energie.

Conceptul de Eficienta Energetica ofera un cadru puternic si rentabil de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, a
consumului de combustibil, si de asemenea, a costurilor de functionare.
Controlul si monitorizarea sunt asigurate de sistemul BMS (Building Management System), care intervine in modularea si
reglarea a patru cazane de condensare de volum mare: trei cazane pentru incalzire de 850 kW, un cazan de 100 kW ACM
(preparare apéa calda menajera), un chiller de 300 kW, doué unitati dry-cooler de 195 kW fiecare, toate pompele si dispozitivele

auxiliare de reglaj.

Calitatea apei este o problematica abordata in lucrare prin prisma cerintelor de conservare a instalatiilor existente si a protejarii

cazanelor noi instalate.

1. Introducere

Cladirea folosita pentru ateliere si
birouri administrative la Teatrul Regal
din Bruxelles a fost supusd unui amplu
proiect de renovare, pentru a imbu-
ndtiti conditiile de lucru ale perso-
nalului administrativ si tehnic si pentru
a face clidirea conformd cu reglemen-
tirile de sigurantd la foc si eficientd
energetic.

Lucrarea de executie are doud
etape:

etapa |

- administrarea centralizatd a spa-
tillor tehnice;

- realizarea distributiei inspre
teatru;

etapa Il

- conectarea celei de a doua cladiri
printr-un tunel tehnic si de trecere, in
fapt o subtraversare a unei strizi pie-
tonale;

- racordarea instalatiilor centrale cu
echipamentele terminale din incinta

teatrului (13 unitdtl centrale de tratare
a aerului).

2. Date despre cladire -
context urban

Locatie teatru: La Monnaie Place
de la Monnaie — 1000 Bruxelles

Locatie clidire tehnici, admini-
strativd si ateliere: 23, rue Léopold —
1000 Bruxelles

Tip clidire: clidire monument

Stil arhitectural clidire admini-
strativi: neoclasici la adresa 23 rue
Léopold (foto 1) si una modernistd la
41 rue Fossé aux Loups (foto 2)

Sistem de incilzire initial:

® statia principald la subsol detinea
echipamente vechi de 30 de ani si
anume 2 cazane cu arzitor atmosferic
pe combustibil gazos si picurd, dez-
voltand o putere termicd de 2 x
764kW, rezervor de zi de 600 litri
pentru pacurid, butelie egalizare, 2
pompe de circulatie WILO pe fiecare

foto 1

foto 2

cazan, distribuitor colector DN300 cu
10 circuite; 3 vase de expansiune de
500 litri fiecare;

e statia secundard la subsol 2
cazane de 240 kW fiecare, 2 vase de
expansiune (2x 300 litri), distribuitor-
colector, pompe, vane cu 3 cdi pentru
ateliere si zona administrativi;

e distributia cdtre radiatoare era de
tip mixt din conducte de otel, in stare
avansatd de degradare, si cupru.
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Sistem de ricire initial: doar pentru
zona administrativd cu unitdti in
detentd directd

Preparare apd caldi menajerd: cen-
tralizat la parter doar pentru zona
administrativi, cu rezervor acumulare,
pompe de circulatie, statie dedurizare.

Temi de proiectare:

* demontarea instalatiilor existente;

* incdlzirea pentru cele 3 corpuri de
cladire administrativ, ateliere si teatru
cu centrala termicd la etajul 4 pe aco-
peris si doud sub-statii pentru ateliere
si administrativ;

Centrala termicé - faza 1
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e inlocuirea distributiei pentru
preparare apa caldd menajerd, pompe,
vane, intercalarea a doui schimbitoare
de cilduri;

® un sistem nou de ricire chiller-
drycoolere pentru clidire teatru;

® un sistem de monitorizare, con-
trol si reglaj de BMS;

e alimentare si distributie interioard
gaz.

3. Sistem - concept incalzire
e cazane HOVAL in condensatie

cu volum mare de api, 3 x 850 kW
pentru incilzire;

Centrala termica - faza 2

e cazan HOVAL 100 kW 1n con-
densatie cu volum mare de apd pentru
preparare apa caldd menajerd;

e pompe GRUNDFOS cu turatie
variabil3;

e sistem de expansiune
PNEUMATEX cu mentinere a pre-
siunii cu cCompresor.

3.1 Centrala termici
Fazele 1 51 2 - constructia;
Faza 3 - cele 3 cazane in conden-

satie avand o putere termicd cumulati
de 3 x 850 kW;

Centrala termica - faza 3
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Monitorizare si control BMS: Schema incazire - cazane 3 x 850 kW

Monitorizare si control BMS: Schema incélzire - cazan 1 x 100 kW si distributie principala

faza 3 - distribuitor-colector principal cu 4 circuite: teatru, administrativ, ateliere si preparare apa
calda menajera

faza 3 - 1 cazan in condensatie de 100 kW
pentru preparare apa caldd menajera

Zona din spate a cazanelor: furnizarea de gaze
naturale, gaze de evacuare, alimentare cu apa
si priza de aer de proaspat; sistemul de 2 vase
de expansiune cu mentinere a presiunii cu
compresoare
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Monitorizare si control BMS: Schema incélzire - cazan 1 x 100 kw si distributie principald

3.2 Sub-centrale de distributie

Monitorizare si control BMS: Schema incalzire - statie preparare apa
calda menajera - parter

Monitorizare si control BMS: Schemd incélzire - substatie 1 de
distributie pentru birouri administrative
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Monitorizare si control BMS; Schema incélzire - substatie 2 de
distributie pentru ateliere

La alegerea solutiei optime pentru incilzirea centralizatd
s-au dezbitut doud versiuni:

e versiunea 1: cu cazane in condensatie fird volum de
apd acumulat, pompe cu turatie constanta si butelie de ega-
lizare a presiunilor;

® versiunea 2: cu cazane in condensatie cu volum de
acumulare api (860 litri/cazan x 3 cazane) pentru ca debitul
minim de circulatie al apei din instalatie si fie nul, pompe cu
turatie variabila.

A doua variantd a fost implementatd datoritd unei
eficiente energetice mari.
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4. Sistem - concept racire:

¢ doud unitdti dry-coolere silen-
tioase de 195 kW putere ricire fiecare,
situate pe acoperis la etajul 4;

e chiller cu o putere de ricire de
300 kW;

® 2 vase de expansiune cu mem-
brand, cu presiune variabild pe distri-
butia inspre dry-coolere;

® 2 vase de expansiune cu mem-
brand, cu presiune variabild pe distri-
butia inspre chiller;

e pompe cu corp dublu, cu turatie
variabil3;

® vas tampon 500 litri.

Cele 2 dry coolere (putere racire 195 kW/buc)

Chiller apa-apa : putere racire 300 kW

Schema hidraulica racire

Monitorizare si control BMS: Schema racire - echipamente si reglaj

> __ee

5. Problematica tratarii apei  problema circulatiei si tratdrii agen-
tului termic.
Intr-o lucrare complexi in care Avem urmaitoarele premise:
trebuie si fie conectate un sistem nou - cerinte proiectare: prin tema de
cu o distributie si terminale vechi apare  proiectare s-a cerut spilarea instalatiei
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de incélzire vechi cu fosfat trisodic
pentru a asigura o peliculd protectoare
anticoroziune, precum $i masurarea si
controlul PH-ului, duritdtii si conduc-
tivitdtii apel

- cerintd furnizor cazane: conduc-
tivitate foarte micd - demineralizarea
apet in tot sistemul si in instalatia noud
si 1n instalatia veche pentru a nu afecta
schimbdtorul inox/aluminiu al caza-
nelor.

Apare astfel o contradictie intre
cerintele din proiectare de a proteja
instalatia anticoroziune cu o peliculd
de fosfat trisodic, adicd adiugind
saruri 1n apd si cerintele furnizorului
de a avea un agent termic demine-
ralizat.

Pentru a evalua situatia reald cat
mai bine si evolutia in timp a agentului
s-au efectuat analizele pentru conduc-
tivitate, PH si sdruri n 4 locatii: statia
alimentare cu api dedurizatd, apa din
centrala termicd, sub-centrala 1 si sub-
centrala 2 de la subsol.

Rezultatul analizei:

Observatii:

1. Conductivitatea este determinatd
de prezenta sirurilor, respectiv de
prezenta sirurilor de sodiu, respectiv
NaCl (clorura de sodiu) utilizati la
regenerarea schimbitorului de ioni
(cationit).

2. Instalatia de dedurizare nu
modificd conductivitatea apei obtinute
deoarece are loc doar o inlocuire a
ionilor de calciu cu ioni de sodiu pe
schimbitorul de ioni, prin urmare
conductivitatea nu poate si scadd sub
valoarea de 800 pS/cm, decit in cazul
in care dupi instalatia de dedurizare
s-ar monta incd o etapd de purificare a
apeli, respectiv o instalatie de osmozi
inversi. In acest caz conductivitatea
poate sd scadd sub 80...90 pS/cm, iar in
cazul 1n care se monteazd o instalatie
in doud trepte conductivitatea poate si
scadd sub 10 pS/cm. Acest lucru nu ar
fi eficient deoarece apa din instalatia

noud s-ar amesteca cu apa din instalatia
veche care niciodatd nu va putea fi
adusd la parametrii ceruti deoarece
toate componentele fie conducte sau
echipamente au depuneri de impurititi
acumulate in timp de 30 ani. Costurile
de montaj si exploatare ar creste
considerabil si ar fi repetitive .

Adiacent la solutia de mai sus s-a
discutat intercalarea unui schimbator
de cilduri in centrala termici intre
cazane si distributia principald, cu alte
costuri in plus, dar atunci s-ar pierde
din eficienta sistemului in condensatie.

3.Prezenta fosfatilor 1n circuit este
determinati de urmele de fosfat
trisodic (NayPO,) utilizat in etapa de
spalare a instalatiei de incdlzire. Pre-
zenta ionilor de fosfat este beneficid
deoarece determind formarea unui
strat protector de fosfati de fier pe
suprafata interioard a conductelor si a
elementelor de incilzire, acest strat
avand un rol protector impotriva
coroziunii.

Concluzii

Reabilitarea clidirilor monument
presupune atit consolidare, moder-
nizare, inlocuire dar si eficientizare
energeticd. Cumulate sunt o sarcini
dificild datoritd restrictiilor rezultate
din tipologia cladirii. Aceastd proble-
maticd este actuald si cum a fost pre-
zentat in lucrare este vorba despre un
echilibru foarte fin intre alegerea
solutiei tehnice, a echipamentelor, a
traseelor si imbinarea dintre circulatia
agentilor termici din diverse zone ale
instalatiei.

Nr. Analiza UM Apa Apa C.T. Apa distr. Apa distr. ateliere
crt. efectuata dedurizata admin. LEOPOLD  FOSSE AU LOUPE
1 Conductivitate pS/ecm 801 1030 1038 1077

2 pH unit. pH 7,65/8,00/8,44 6,78/7,54/7,77 7,50/8,05/8,18 9,38/9,89/9,68

3 Sodiu, Na* mg /I 180+5 275+5 265+5 250+5

4 Potasiu, K+ mg /I 0,5+0,2 1,0+0,2 1,0+0,2 1,0+0,2

5 Calciu, Ca2+ mg /I 19+1 <0,2 <0,2 <0,2

6 Magneziu, Mg2+ mg /I 2,6+0,2 <0,2 <0,2 <0,2

7 Fosfati, PO,% mg /| 3+5 31+5 31+5 30+5
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Usability of CFD Modeling in Thermal
Comfort Researches

Balazs ANDRAS, LészI6 KAJTAR - Department of Building Service and Process Engineering,
Budapest University of Technology and Economics

People living in developed countries spend most of their lives indoors. The achievement of the ideal thermal environment is
highly important from the point of view of comfort, health and productivity.

Another important aspect of the planning of indoor environment is the reduction of the energy demand. Due to the opposite
tendency of the before mentioned two requirements, providing acceptable indoor thermal conditions with the least energy
consumption is a problem of optimization.

In thermal comfort researches the use of human experiments is absolutely necessary because this is the only way measured
data can be harmonized with actual human comfort response. This method is extremely time consuming and often costly.

This paper presents a Computational Fluid Dynamics model created by us, which simulates the heat exchange between the
human body and the environment, thus the thermal comfort. This model is an optimal tool to support the comfort and energetic
research.

Persoanele care traiesc in tarile dezvoltate petrec cea mai mare parte din viata lor in interior. Realizarea mediului termic ideal
este extrem de importanta din punct de vedere al confortului, sanatatii si productivitatii.

Un alt aspect important al planificarii mediului interior este reducerea cererii de energie. Datorita faptului ca cele doua cerinte se
afla in opozitie, oferirea de conditii termice interioare acceptabile cu un consum minim de energie este o problema de optimizare.

In cercetarile asupra confortului termic utilizarea experimentelor umane este absolut necesara, deoarece aceasta este singura
modalitate de a armoniza datele masurate cu un rdspuns real asupra confortului uman. Aceastd metoda este extrem de
consumatoare de timp si de multe ori costisitoare.

Lucrarea de fata prezinta un model de calcul ,, Computational Fluid Dynamics”, creat de noi, care simuleaza schimbul de caldura
dintre corpul uman sii mediul inconjurator, realizand astfel confortul termic. Acest model este un instrument optim pentru a sprijini

confortul si cercetarea energetica.

1 Introduction

The ideal thermal indoor environment is absolutely
necessary from the point of view of human well-being and
productivity. The purpose of a building service system is to
provide the required indoor parameters with the least
energy consumption.

A plausible method for the investigation of the thermal
comfort and the energy consumption which is obtained by
providing the optimal parameters could be the use of a
thermal comfort chamber. In this case the achievement of
the stationary thermal conditions in the comfort chambers
is time consuming. Additionally, because these researches
involve human experiments, this research process could be
also costly. The numerical simulation can help to find the
relevant parameter groups which should be examined
throughout human experiments.

The method used in the current research is the finite
volume method, which divides the space in finite volumes
and operates with conservation laws. In order to evaluate
the combined effect of the discomfort parameters, a virtual
model of the real comfort chamber was created, in which
the measurements will take place.

The other element of the mathematical model is the
model of a human body. This element has the purpose of
evaluating the heat exchange between the human body and
the thermal environment, thus the thermal comfort.

In this paper we created a mathematical model witch
allows us to determined the relevant parameter groups

which should be examined in order to understand the
combined effect of draft and radiant thermal asymmetry.
These parameter groups should be evaluated with human
experiments, in order to find some mathematical correlation
and formula for the description of the phenomenon. In this
way the calculated data can be translated to human
responses, to thermal comfort.

2 Research of the Local Discomfort Parameters

The most often used model for the evaluation of the
thermal comfort in indoor spaces is the PMV-PPD method,
which is included in most of the international thermal
comfort standards. This method allows the analysis of
thermal comfort by taking into account the combined effect
of six parameters.

The addition of the method are the local discomfort
factors. These allow the evaluation of the draft, the radiant
thermal asymmetry, floor surface temperature, vertical air
temperature difference. Diagrams which show the effect of
these local discomfort factors on the thermal comfort are
available.

The effect of the radiant thermal asymmetry is shown in
the 1. figure (Fig.1):

The combined effect of the air velocity and temperature
can be evaluated with the figure 2 (Fig. 2).

The above mentioned procedures are used to evaluate
the new and existent public buildings.
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Fig. 1 The effect of the thermal asymmetry (Banhidi-Kajtar)

2.1 Purpose of the numerical simulation

In reality the effects of the local thermal discomfort
factors appear simultaneously. Referring to this problem
there are no calculation and planning methods or the
available information is insufficient.

In order to elaborate a new planning method which
secures the proper thermal comfort and the optimal thermal
working environment and also the most favorable energy
consumption in the public buildings, numerical simulations
and instrumental and human subject measurements in
thermal comfort chamber are necessary.

Human experiments are both time consuming and
expensive, so it is of vital importance to develop a suitable
method which helps decrease the number of human
experiments and offers a qualitative explanation for the
processes. Thus, the role of the numerical method is to
decrease the research time by offering an adequate
description of the process.

3 Steps of making the model

The CFD (Computational Fluid Dynamics) method is
an adequate tool for examining the combined effect of the
radiant thermal asymmetry and the draft. This approach
uses the method of finite volumes. The elements are
calculated in a discrete mesh space. In every space fragment
we can find the value of the variables designated to the
current space fragment.

The following steps were used in the construction of the
mathematical model:

1. Preparing the geometrical model
. Generating the mesh
. Designating the boundary conditions
. Choosing the physical model
. Recording the numerical parameters
. Initializing the result
. Making the iterative calculations
. Evaluating the results

0N N Ul AW

34 REVISTA DE INSTALATII 3/2016

Fig. 2 The effect of air temperature and velocity (Banhidi-Kajtar)

4 Results

With the help of the CFD method we created a model
which is suitable for the joint inspection of the effects of
local discomfort factors. The process started with preparing
the geometrical model, followed by generating the mesh
and designating the boundary conditions. After these steps
the mathematical schemes were applied to the geometrical
model, using the defined boundary conditions.

After processing the results we f the change of the
surface temperature of the modeled human body, depend-
ing on the air velocity and on the radiant asymmetry.

Fig. 3 Model of the thermal manikin
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4.1 The construction of the model

4.1.1 The geometrical model

When giving the geometrical data of the mathematical
model we defined the Macskdsycomfort chamber of the
Budapest University of Technology and Economics
(Department of Building Services and Process Engineering),
as well as a virtual thermal human body. Figure 3 (Fig. 3)
shows the virtual thermal human body. Table 1 shows the
dimensions.

Table 1 (Tab. 1) shows the dimensions of the virtual
thermal human body.

Tab. 1 Surface of the body parts
Surface number Surface name Surface [m?]
1 Head 0,122
2 Neck 0,02
3 Trunk 0,458
6 Right shoulder 0,092
7 Right_arm 0,052
8 Right_hand 0,037
9 Right_thigh 0,25
10 Right_leg 0,16
11 Right_foot 0,045
12 Left shoulder 0,092
13 Left_arm 0,052
14 Left_hand 0,037
15 Left_thigh 0,25
16 Left_leg 0,16
17 Left_foot 0,045
TOTAL SURFACE [m?] 1,872

When defining the size of the comfort chamber we took
into account the characteristic information of the
laboratory of our Department concerning the geometrical
data of the laboratory, the place and geometry of the air
diffusers.

The fresh air is blown into the measurement chamber in
the middle tract of the comfort chamber, through an
adjustable diffuser, which reaches through the whole length
of the comfort chamber. The in-blown air exits the comfort
chamber through four openings, getting first into the
external space and then outdoors.

The dimensions of the chamber are: height: 3m, width
4m, length 4m. The geometry of the chamber is shown on
Figure 5 (Fig. 5).

4.1.2 The generated mesh

In generating the mesh we opted for the hexa mesh. For
this we split the space into eight space parts, netted the less
complicated space parts with hexa mesh, and the more
complicated space parts around the artificial human body
with tetra mesh.

To assure the usability of the turbulence model we had
to condense the mesh next to wall limit layers. In addition,
the mesh was also condensed next to inlets and outlets, as
well as in space parts where the gradient of the measured
values are expected to rise by leaps.

Fig. 4 The generated mash

In the mesh created according to these principles, the
resulted element number is 1,1 million; the cell skewness
and the mesh are shown on Figure 4 (Fig.4).

4.1.3 Defining the boundary conditions

This model is set out to examine the combined effect of
asymmetrical radiation and of draught - this is why we
must take the following issues into account:

- the temperature of the walls, ceiling and floor can be
set to different values,

- it is also possible to set the direction and speed of the
air blown into the chamber through the diffusers placed
next to each other on the ceiling,

- each one of the outlets on the side of the walls have the
same mass flow rate ,

- the surfaces of the human body model can be given
separate parameters per each body part.

There are two possibilities when defining the boundary
conditions of the human body model. First, we can define
the surface temperature of the different body parts. This
way through the constant surface temperature we can
observe the heat exchange between the surface and its
environment.

Second, it is possible to define a heat flow between the
human body part and the environment. This way the
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surface temperature changes when the different environ-
ment parameters are altered.

The second approach offers a more suitable model of the
human adaptation. With such results it is possible to
examine the correlation between surface temperatures
caused by changing temperature conditions and the
subjective thermal comfort effect defined through human
experiments.

The Boundary conditions are shown in table 2 (Tab. 2)
and figure 5 (Fig. 5).

Fig. 5 Boundary conditions

Tab. 2 Boundary conditions
No. Name of the Value M.U.
boundary conditions
1 Inlet1 Depends on the [m/s]
massflow rate
2 Inlet2 Depends onthe  [m/s]
massflow rate
3 Outflow1 25 [%]
4 Outflow1 25 [%]
5 Outflow1 25 [%]
6 Outflow1 25 [%]
7 Body 70 [W/m2]
8 Wall1 Depends on the ['C]
asimmetry
9 Wall2 Depends on the ['C]
asimmetry
10 Wall3 Depends on the ['C]
asimmetry
11 Wall4 Depends on the ['C]
asimmetry
12 Ceiling Depends on the ['C]
asimmetry
13 Floor Depends on the ['C]
asimmetry

4.1.3.1. Defining the air temperature

By definition we can talk about the effects of the local
discomfort factors when PMV=0, but the thermal comfort is
still not ideal. For the combined examination of draught and
radiant thermal asymmetry we must achieve a temperature
environment which is ideal according to the PMV model.
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The factors influencing the PMV model are the
following:

- relative humidity,

- air temperature,

- relative air velocity,

- mean radiant temperature,

- insulation of the clothing,

- metabolic rate.

In our case we keep the two parameters which depend
on the human factor at a constant level: the activity level
and the thermal insulation of the clothing (Icl=1 clo,
M/FDU=1,2)

The mean radiant temperature formed at a certain point of
the space depends on the delimiting structures, as well as
geometry and position - meaning that is correlated with the
position of the human model in the space. In the cases
analysed here we kept the humidity at a constant level of 50%.

The air velocity depends on the geometry of the diffuser
and the mass flow rate. The air temperature can be defined
through a computer program developed by us.

The starting data of the algorithm are the six parameters
which influence the PMV value. By using this starting data
the program makes an iterative calculation of the surface
temperature of the clothing, as well as the heat loss caused
by sweating, evaporation and exhalation. This way the
PMV value can be calculated.

The calculation is iterative, if the stopping criteria is not
fulfilled, the program runs again changing the environment
temperature. The calculation is over when PMV is zero,
meaning that the thermal environment is ideal. In these
conditions the local discomfort factors and their effect on
the thermal comfort can be examined. Figure 6 (Fig. 6)
shows the calculation algorithm.

Fig. 6 Air temperature — calculation algorithm
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4.1.4 Applied mathematical models

For modelling the combined effects of radiant asym-
metry and draught we need to apply models of radiation
and turbulence. In this case we used the following models:

- S2S (surface to surface) — radiation model,

- k-epsilon — turbulence model.

According to the S2S model the radiation heat exchange
between two surfaces depends on size, distance and direc-
tion. This model is based on the Stefan-Boltzmann radia-
tion principle, and it groups the characteristic parameters in
a function called *view factor’.

The energy flux leaving the surface:

Qourk = e O, + P Din, k (1)

where q,, | - is the energy flux leaving the surface,

where g, - 1s the emissivity,

where o - is the Stefan-Boltzmann constant,

where q;, | - is the energy flux incident on the surface
from the surroundings.

The turbulence model applied here is the k-epsilon
model, which operates with the turbulence kinetic energy
(k) and its rate of dissipation (epsilon).

These two variables can be calculated with the below
transport equations:

d d
—(pk|+—(pku. | = 2
- (Pk) aXi(p ) )
9 w, | ok
= —lu+—+|—|+G_ +G, —pe-Y,, +S
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d d
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where G, - generation of turbulence kinetic energy due
to the mean velocity gradients,

where G - generation of turbulence kinetic energy due
to buoyancy,

where C,,

where 0,, 0

where S,, S

k> “e>

C,,» C;,- constants,
- turbulent Prandtl numbers for k and &,
- source terms.

e

4.2 Determining the surface temperature

Following the above mentioned methodology it is
possible to define the velocity and temperature field created
1n a given space.

Besides calculating the heat flux from a surface, the air
velocity and temperature, in the before mentioned CFD
model it is also possible to calculate the surface temperature
of the human body.

If the heat flux between the human body and the
thermal environment can be considered constant, than a
possible way of quantifying the thermal comfort and the
discomfort caused by the combined effect of the discomfort
parameters is to determine surface temperature of the
human body.

If the surface temperature is known for the case where
the examined local discomfort factors are not present in the
space, and the PVM is zero (meaning that the thermal
environment is ideal), then it is possible to compare this
surface temperature with cases where the discomfort
parameters are present at the same time in the inner space.

5 Conclusions

After making the numerical modelling of the heat
exchange between the human body and the thermal
environment we can conclude that:

a. CFD models can be used in comfort researches,

b. the aim of the created Computational Fluid Dynamics
model is to support the discomfort researches and to
minimalize the parameter groups that has to be analized
with human subjects,

c. in order to analize the combined effect of the draft
and the radiant thermal asymmetry the proper mathemat-
ical models are the k-epsylon turbulence and the surface to
surface radiation models,

d. a correlation between the human surface temperature
in different thermal asymmetry and draft conditions and
the thermal discomfort should be analized.
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AQUACARAS Resita
Performante operationale

Ing. Dorel Spiru Dumitriu, MS O.M.S.1., U.P. Timisoara

AQUACARAS Resita are in curs de implementare sistemul SCADA pentru sistemele de tratare a apei potabile, distributie apa
potabild, canalizare si statii de epurare pentru toate orasele din judeful Caras Severin. Pentru fiecare localitate, SCADA va asigura
conducerea operationald a sistemelor, iar la Dispeceratul Central de la Resita se transmit informatii privind functionarea tuturor
sistemelor, permitadnd doar vizualizarea parametrilor.

AQUACARAS Resita is currently implementing the SCADA system for the water treatment plants, drinking water distribution
networks, sewerage networks and waste water treatment plants in Caras Severin County. The SCADA facility will ensure the
operational management of the systems for each municipality and the Management Centre in Regita will receive all information
related to the functioning of the systems and it will only display parameter data.

1. Locul sistemelor de tip SCADA in cadrul
AQUACARAS Resita

AQUACARAS Resita este operatorul judetean ce are in
concesie sistemele de tratare si distributie apd potabili,
colectare si tratare ape uzate din municipiile si orasele
judetului Caras Severin: Resita, Anina, Biile Herculane,
Bocsa, Caransebes, Moldova Noud, Oravita si Otelu Rosu
(fig.1).

Incepand cu anul 2008, odati cu reabilitarea pe fonduri
europene a sistemelor de apd si canalizare, s-au implementat
in diferite faze si sistemele SCADA pentru acestea in toate
orasele judetului.

Prin definitie, sistemul informatic SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) sau, dupd alte publicatii,
“Security Control and Data Acquisition”, reprezintd un
sistem informatic modern, destinat urmdririi si conducerii

operative a proceselor, pe baza datelor achizitionate online. Fig.1. Teritorialitatea AQUACARAS

Monitor 217 - tastaturi -
mouse client nr. 1
ARHITECTURA SISTEM SCADA Statie de lucru (Vizualizare SCADA -
Pl client nr. 1 apd uzatd - aplicatie Resita)
' |
. R
Retea Locali Internet . 1 -
AQUACARAS ! i | Monitor 21” - tastatura -
) \ | mouse client nr. 2
| | ] Statie de lucru | (Vizualizare SCADA -
——————————— —_—— e — — — S client nr. 2 i | apd uzati - aplicatie Resita)
Automat Programabil 1 v S
| Concentrator de Date ANt | v [
| ] LANE Romeer LA . PorcEhernfe ! ! ' || Monitor 21” - tastaturd -
Port Ethernet heme o ., Port . Por, ! :
PLC(CPU)  [M5%7-- B raniWAN s il Switch  frryi 1 | mousecliencnr.3 |
| 230 Vea 4 porturi LAN ethernet %};—”‘E ' Statie de lucru [T 7| (Vizualizare S 7
- R |« | ansamblu - Dispecere locale
| Tort Eihernct 230V c.a. T ' 1| Aquacaras)
I
| | L
Port HDMI 1 fesire
| Pore Ethernet | ] o DM 2k
| S SCADA | Switch  [PorHDMI3fesir
erver HDMI Monitor general 42”
Port HDMI 4 iesiri|
| P53V e 4HDDX500 GB SAS | 25 (Vizualizare SCADA )
3000 VA 230V ca. Consold de Management . -
| (monitor+ tastaturi+ | P Imprimanta
| mouse) | rapoarte
Imprimantd
S evenimente

Fig. 2. Arhitectura sistemului SCADA
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Aplicatia de tip SCADA, pentru a permite dezvoltarea
prin includerea unor noi subsisteme pentru localititile
urbane si conectarea acestora cu Dispeceratul Companiei,
este realizatd intr-o arhitecturd de sistem deschis (fig. 2).

Cele doui statii de tratare se afli conectate cu dispo-
zitive de control PLC cu matrite etc. pentru monitorizare si
control SCADA la nivel local, la fata locului, cu internet,
releu radio/GSM la principala bazi operationald pentru
monitorizarea SCADA, in Resita.

Retelele din Resita au programul de control local
PLC/SCADA la fiecare statie de pompare si in ciminele
pentru contoarele de debit si traductoarele de presiune si
elementele cu releu GSM/radio pentru monitorizarea
SCADA, retransmise cdtre principala bazd operationald din
Resita.

Retelele din cele 7 orase din judet au programul de
control PLC/SCADA Ila fiecare statie de tratare a apei din
fiecare oras si cimine de vane cu contoare de debit,
traductoare de presiune, toti parametrii monitorizati fiind
retransmisi prin GSM/radio citre sediul local al opera-
torului din fiecare oras. Aceleasi informatii, care sunt
disponibile la nivel local in fiecare sediu din oras, sunt
retransmise prin Internet sau GSM citre principala bazd
operationali din Resita.

Fiecare dintre cele 4 sisteme sunt independente, fiind
instalate la principala bazd operationald din Resita.

Sunt in curs de implementare alte etape pentru fiecare
localitate (sunt in curs de realizare 12 proiecte, dintre care 5
au ca si obiect infiintarea de dispecerate locale pentru statiile
de tratare api si statiile de epurare din localitdtile Anina,
Biile Herculane, Bocsa, Caransebes, Moldova Noud,
Oravita si Otelu Rosu, celelalte 7 avind ca obiect rea-
bilitarea retelelor de apd si canalizare din toate orasele
judetului), astfel incat se estimeazi ca, la finele acestui an,
toate activitatile si fie monitorizate si conduse.

2. Functiile sistemului SCADA

Pe baza informatiilor furnizate de sistemul tip SCADA,
operatorul poate Indeplini functiile principale care ii revin:

- supravegherea functionirii sistemelor de tratare, de
distributie si asigurarea continuititii alimentdrii cu apd a
consumatorilor;

- impunerea si supravegherea realizdrii programului
automat de functionare a statiilor de pompare;

- pornirea, oprirea si supravegherea functiondrii normale
a pompelor;

- gestionarea consumului de energie pentru pompare si
eficientizarea pomparii;

- efectuarea manevrelor in regim normal si de avarie prin
telecomandd a vanelor cu actionare electricd;

- supravegherea stirii functionale a echipamentelor de
comandi-control si comunicatie de date;

- stocarea intr-o bazd de date a midrimilor si stdrilor
sistemului de distributie, a rezervoarelor si a statiilor de
pompare;

- supravegherea functionirii statiilor de epurare.

3. Taburile sinoptice

Aceste panouri (“general”) sunt afisate dupd pornirea
interfetei de utilizator, cu rosu fiind marcat dispeceratul
local, in figurile urmitoare fiind exemplificatd situatia
pentru Resita (figurile 3, 4, 5) si Moldova Nouai (figurile 6,
7, 8).

“Resita”: apa este captata din surse de suprafata

Fig.3. Statie de tratare apa Resita

Fig.4. Distributie apa Resita

Fig.b. Statie epurare Resita
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2w,

“Moldova Noua": apa este captata din puturi

Fig. 6. Front pufuri Moldova Noua

Aceastd schemd permite vizualizarea informatiilor
ahizitionate de la puturile care alimenteazi statia de
pompare cu apd cat si controlul pompelor instalate in aceste
puturi.

Fig.7. Statie pompare si rezervoare Moldova Noud

Aceastd schemd permite vizualizarea informatiilor
achizitionate de la statia de pompare si rezervoarele care
alimenteazi orasul Moldova Noud cit si controlul pom-
pelor, activarea/dezactivarea algoritmului de reglare a
nivelului in rezervor, setarea parametrilor de functionare
pentru algoritmul de reglare.

Fig.8. Distributie apa Moldova Noua

4. SCADA statiilor de pompare
Avand 1n vedere complexitatea sistemului, problematica
foarte vastd si complexd, vom prezenta in continuare modul de

lucru cu statiile de pompare api curatd in Municipiul Resita.
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Comunicarea dintre centrul de comandi si statiile de
pompare se realizeazi prin intermediul internetului (fig.9).

In centrul de comandi se afli un router VPN (vpn -
virtual private network = retea virtuald privatd) de tipul
VIGOR. Este conectati la internet printr-o adresa IP staticd
(intotdeauna aceeasi adresi IP).

In fiecare din cele 5 statii de pompare este instalat un
router wireless de tipul Westermo MRD310. Routerele
wireless au nevoie de un card de date in vederea accesirii
internetului.

Routerele wireless realizeazd o conectare la routerul
VPN din centrul de comandi (via internet).

Aceasta este posibild datoritd faptului ¢ routerul VPN
din centrul de comanda are o adres3 IP statica.

In cazul cand se deconecteazi, routerul wireless se va
reconecta in mod automat.

Cind conectarea este ficutd, statiile de pompare si
oficiul de comanda se afli in aceeasi retea.

Prima etapid a comunicirii: PLC-ul din centrul de co-
mand3 receptioneazd datele (situatia actuali a pompelor,
mesaje, misuritori) de la toate cele 5 statii de pompare.

A doua etapd a comunicirii: Serverul SCADA recep-
tioneazd datele de la PLC-ul din centrul de comanda.

Este posibili inregistrarea: alarmelor, defectiunilor,
modificdrii stirii de functionare, interventiilor operatorului
si a evenimentelor controlate in timp.

Indicarea statutului

Se inregistreazt rapoarte privind statutul alarmelor dupa
operare:

* Operarea tuturor motoarelor;

* "Auto"pozitionarea comutatoarelor de manipulare;

® Indicarea comutatorului de siguranti pentru pozitie;

* Pozitia tuturor vanelor actionate de la distantd si a
vanelor cu indicarea pozitiei;

* Ore de operare pentru toate motoarele;

® Totalul de porniri ale tuturor motoarelor;

® Raportul privind statutul operatiei prezentat dupi cum
urmeazi: prezentarea statutului intr-o imagine graficd pe
ecranul cu date, inclusiv statutul operatiunii (motor in
functiune/oprit, vani deschisi/inchisi, eroare).

Rapoarte

Urmitoarele tipuri de rapoarte sunt disponibile:

* Rapoartele mesajelor de alarmi cu toate alarmele per-
manente si cu toate mesajele de alarmi anterioare recu-
noscute;

® Rapoarte privind datele automate de operare. Ra-
poartele vor fi generate zilnic, lunar sau anual. Rapoartele
vor contine partial date de operare, masuritorile si calculele
si orele operationale partial inregistrate, incepand cu echi-
pamentul electric/mecanic relevant. Datele privind opera-
tiile si inregistrarea orelor de operare/momentul de debut
pot fi cuprinse intr-un singur raport comun sau in doud
rapoarte separate, in functie de care este cea mai buni
optiune pentru sistemul ales;

e Informatiile cuprinse in raport privind operarea si
intretinerea, cu privire la numirul de ore de operare,
numirul de ore de la ultimul serviciu, totalul numirului de
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Fig.9. Comunicarea cu o statie de pompare

Fig.10. Schema tabloului unei statii de pompare

Legenda:
LI - Traductor de nivel - masurare continua si afisare locala (masurare presiune
hidrostatica);
Q - Debitmetru electromagnetic - masurare continua si afisare locald valoare instantanee

debit si valoare cumulats;
Pla(Plref) - Traductor de presiune - masurare continua si afisare locala (1 buc pe admisie + 1 buc

pe refulare);

SE - Senzor efractie, prezentd persoane neautorizate;

LSLIv - Senzor detectie nivel minim avarie (tip "vibrafii" sau echivalent) - siguranta blocare
pompa la lipsa presiune apa pe conducta de admisie;

t> - protectie termica inclusa in constructia pompei — sesizare supratemperatura bobinaj
statoric;

PLC - automat programabil avand configuratia I/O precizata;

- Panel view (panou operator local), cu rol de HMI.

- Centrala digitald masurare si afisare parametrii energetici (tensiuni, curenti,
putere activa, putere reactiva, factor putere, energie activa, energie reactiva -
cu transmisie date la PLC prin protocol Modbus sau echivalent);

- UPS - sursa neintreruptibila alimentare PLC;

- SRT - releu electronic supraveghere retea trifazata;

- Modem GPRS - realizare transmisie informatii de la PLC spre dispecerul

general Resita;

- PS - Protectie supratensiuni de origine atmosferica sau de comutatie.

ore de demariri, numirul de demariri
de la ultimul service si data ultimului
service.

Sistem de operare si intretinere

Sistemul SCADA este pregitit
pentru operarea si intretinerea
planificatd a tuturor echipamentelor.
Sistemul este conceput astfel incat si
poatd oferi informatii despre toate
piesele ce compun echipamentele:

* Informatii despre echipament;

e Tipul si numdrul echipamentului;

* Numele companiei furnizoare/
care asigura service-ul, date de contact;

e Data ultimului service;

* Timp total de functionare; timpul
de functionare este calculat si actua-
lizat cel putin o datd pe zi;

* Timpul de functionare de la ul-
timul service; timpul de functionare
este calculat si actualizat cel putin o
datd pe zi.

Ca exemplu concret, prezentim
mai jos parametrii transmisi de o statie
de pompare la Dispeceratul Central
Resita si schema tabloului local al unei
statii de pompare (fig.10):

- valoare instantanee debit apd
circuitele de intrare si de distributie;

- valoare instantanee presiune
circuit iesire;

- valoare consumuri energetice
(putere activd, putere reactivd, factor
putere);

- prezentd tensiune in tabloul
electric aferent rezervorului;

- lesire din domeniu traductoare de
presiune;

- iesire din domeniu debitmetru
apd circuit distributie;

- sesizare conductd de masura
debitmetru fird api (empty pipe);

- avarie retea de comunicatie
SCADA;

- avarie presiune minimi circuit
intrare;

- avarie lipsd apd in conducta de
intrare (sesizatd prin senzor vibratii);

- sesizare efractie 1n incinta statiei
de pompare;

- avarie presiune maximd in con-
ducta de refulare;

- sesizare prezentd tensiune in
tabloul electric de comanda al statiei
de pompare;

- sesizare avarie retea de alimentare
trifazatd (400 Vc.a.);
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- confirmare regim functionare (regim local manual;
regim automat local, regim automat distanti);

- starea de functionare a fiecirei pompe in parte; stare de
avarie a fiecirei pompe in parte;

- timp de functionare cumulat pentru fiecare pompd in
parte (ore si minute);

- existentd actionare pompa de rezervi;

- parametrii electrici aferenti fiecirei pompe in parte
preluati serial de la convertizorul de frecventd aferent: ten-
siune alimentare motor (V); curent absorbit (A); putere
absorbitd (kW); factor putere (cos @); turatie pompa si
mirime de referintd pentru turatie pompd; temperatura
convertizor de frecventd; temperaturd motor.

5. Concluzii.

Instalatiile sunt controlate de un Sistem complet
automat de Supraveghere, Control si Achizitie de Date,
sistemul SCADA fiind combinat cu un sistem care si
permitd posibilitatea de utilizare In mod semi-automat sau
manual.

Aplicatia de monitorizare este realizatd pe o structuri
ierarhizatd de grupuri de utilizatori. Existd trei grupuri
predefinite:

- Vizualizare: permite doar vizualizarea parametrilor;

- Operator: permite vizualizarea parametrilor, con-
firmarea de evenimente, analiza de evenimente, generarea de
rapoarte, vizualizarea evolutiei parametrilor;

- Administrator: permite accesul la toate functiile
aplicatiei, inclusiv partea de configurare a sistemului.
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Bosch infiinteaza o companie noua pentru
casa inteligenta

Bosch isi consolideazi activitatea in domeniul solutiilor
pentru casa inteligenti. Incepand din 1 ianuarie 2016, filiala
nou fondatd Robert Bosch Smart Home GmbH va reuni
activititile companiei privind casa inteligentd, inclusiv
expertiza privind programele informatice si sistemele de
senzori. In viitor, noua companie va oferi numeroase
produse si servicii pentru locuintele conectate la o singurd
sursd: spre exemplu, o noui solutie care poate raporta
efractiile si poate ajuta la controlul incilzirii pentru a
economisi energia. Din ianuarie 2016, clientii pot comanda
online primele produse Bosch din acest domeniu. Acestea
includ consola de comandi Bosch pentru casa inteligenta,
un termostat inteligent si un sistem de contact pentru usi
sau ferestre. Sistemul a fost prezentat prima datd in cadrul
targului Consumer Electronics Show (CES, 6-9 ianuarie
2016) din Las Vegas. Solutiile privind casa inteligentd Bosch
vizeazd o piatd uriasd: potrivit expertilor pietei specifice,
pand in 2020, aproximativ 230 milioane de case din Intreaga
lume, adicd 15% din toate gospodariile, vor fi dotate cu
tehnologii de casd inteligenta.

Solutiile Bosch pentru sistemul casi inteligentd implicd
faptul cd o singurd platformd este suficientd pentru a
interconecta sistemul de incilzire, sistemul de iluminare,
alarmele de fum si aparatele electrice dintr-o casi. Toate
acestea pot fi ulterior controlate utilizind doar un telefon
inteligent sau o tabletd. Nucleul sistemului este consola de
control pentru casa inteligentd Bosch, un dispozitiv central
de comandi care conecteazd toate componentele intre ele,
precum si la reteaua internet. In viitor, utilizatorii vor putea
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utiliza aplicatia Bosch pentru casa inteligentd pentru a
combina functiile de bazi ale dispozitivelor independente.
Spre exemplu, solutia de contact usi si ferestre raporteazd
daci o fereastri este deschisi. Intr-o astfel de situatie,
sistemul poate reduce in mod automat incilzirea in camera
vizatd, in functie de setdrile alese de utilizator. Totodata,
utilizatorii isi pot consulta telefoanele inteligente oriunde,
in orice moment, pentru a verifica daci usile si ferestrele
sunt deschise sau inchise. In cadrul versiunilor viitoare ale
solutiei de contact usi si ferestre, sistemul va declansa
alarma dacd este spartd o fereastrd sau o usd in timp ce
locuitorii casei sunt absenti - ceea ce Tnseamnd cd nu va mai
fi necesar un sistem separat de alarma.
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