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Confortul de partea ta

OSETIMPEX furnizează servicii complete de
proiectare, execuţie, audit energetic pentru clădiri
şi poate distribui o gamă largă de echipamente

din domeniul instalaţiilor, punând la dispoziţia clienţilor
soluţii integrate pentru proiectele instalaţiilor pentru
construcţii. De asemenea, împreună cu cercetătorii 
Universităţii „Politehnica” din Timişoara – Facultatea de
Construcţii, specialiştii companiei au dezvoltat 
programul informatic Doset-PEC, pentru a facilita 
calculul performanţei energetice a clădirilor.

EMARK CONSTRUCT este o companie care oferă
în prezent servicii complete de antreprenoriat,
proiectare şi mentenanţă, având în portofoliu 

lucrări realizate pentru importante lanţuri de retail, 
amplasate în toate zonele ţării. În 2007, a inaugurat 
propria linie de producţie de canale de aer şi accesorii
rectangulare şi circulare din tablă zincată sau oţel 
inoxidabil, completând şi optimizând astfel serviciile 
pe care le oferă pe segmentul instalaţiilor. În prezent,
furnizăm componente ale sistemelor de ventilaţie 
pentru proiecte din toată ţara şi din ţările învecinate.

ARO PROIECT furnizează servicii de proiectare a
sistemelor de încălzire centrală, ventilare climati-
zare, instalaţii sanitare, apă şi canal, instalaţii de

limitare și stingere a incendiilor.  Profesioniştii noștri au
demonstrat de-a lungul timpului înalte standarde de
calitate a serviciilor şi produselor furnizate.

APABIL oferă servicii complete în domeniul
proiectărilor și executării de instalaţii electrice
fiind autorizată ANRE, instalaţii de forță, protecţie,

iluminat normal, iluminat de siguranță, sisteme de 
alarmare la incendiu, sisteme de comunicaţii 
complete și sisteme antiefracţie.

Una din principalele valori este inovarea. 
Ne propunem transpunerea în execuţie, trecând prin
faza de concepere şi proiectare, a celor mai noi idei şi
descoperiri ştiinţifice, respectând ultimele norme şi 
normative naţionale şi internaţionale din domeniul 
instalaţiilor pentru construcţii. 

Timişoara, Calea Buziaşului nr. 11, România
Tel/Fax: 004 0256 200368 / 004 0256 223838
www.dosetimpex.ro, office@dosetimpex.ro
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Prezentare generalæ a sistemului 

Cu noua pompæ Alpha 3 cu aplicaflia GO Ballance øi
Alpha Reader, Grundfos a dezvoltat o metodæ intuitivæ øi
uøoaræ de echilibrare hidraulicæ completæ a sistemelor de
încælzire în locuinflele unifamiliale. Scopul este de a utiliza
informafliile de presiune øi debit disponibile în pompæ, într-
o aplicaflie care face calculele necesare øi oferæ informaflii
necesare operafliei de echilibrare.

Informafliile despre debit øi presiune sunt disponibile
printr-un dispozitiv de comunicaflie Alpha Reader care
poate fi uøor ataøat pompei. Unitatea de comunicaflie Alpha
Reader este arætatæ în figura 1. 

Unitatea de comunicaflie conecteazæ la aplicaflia instalatæ
pe un dispozitiv mobil, fæcând disponibile informafliile
online pe un dispozitiv mobil. În plus faflæ de presiune øi
debit, sunt necesare øi informaflii despre necesarul de cælduræ
øi mærimea clædirii pentru a echilibra sistemul de încælzire. 

Aceastæ informaflie este furnizatæ utilizatorului prin
interfafla oferitæ de o aplicaflie.

NNoouuaa  ppoommppææ  AAllpphhaa33  ddee  llaa  GGrruunnddffooss  îîmmpprreeuunnææ
ccuu  aapplliiccaaflfliiaa  GGOO  BBaallaannccee  øøii  AAllpphhaa  RReeaaddeerr

aajjuuttææ  llaa  eecchhiilliibbrraarreeaa  hhiiddrraauulliiccææ

FFiigg..  11::  UUnniittaatteeaa  ddee  ccoommuunniiccaaflfliiee  AAllpphhaa  RReeaaddeerr  ffoolloossiittææ  ppeennttrruu  aa
ttrraannssmmiittee  iinnffoorrmmaaflfliiii  ddeesspprree  ddeebbiitt  øøii  pprreessiiuunnee  ccaallccuullaattee  îînn  ppoommppææ  øøii
ppeennttrruu  aa  ssttaabbiillii  ccoonneexxiiuunneeaa  llaa  aapplliiccaaflfliiaa  ddee  eecchhiilliibbrraarree  iinnssttaallaattææ  ppee

ddiissppoozziittiivvuull  mmoobbiill  
aa))  UUnniittaatteeaa  ddee  ccoommuunniiccaaflfliiee  AAllpphhaa  RReeaaddeerr  ssttaabbiilleeøøttee  oo  ccoonneexxiiuunnee  

îînnttrree  ppoommppææ  øøii  aapplliiccaaflfliiee
bb))  UUnniittaatteeaa  ddee  ccoommuunniiccaaflfliiee  cciitteeøøttee  ddeebbiittuull  øøii  pprreessiiuunneeaa  ddee  llaa  ppoommppææ,,

bbaazzaattee  mmææssuurraarreeaa  ppuutteerriiii,,  ccuurreennttuulluuii  øøii  ttuurraaflfliieeii  ppoommppeeii

aa bb

aa bb cc

FFiigg..  22::  AApplliiccaaflfliiaa  ccaarree  gghhiiddeeaazzææ  uuttiilliizzaattoorruull  pprriinn  ppaaøøiiii  ddee  eecchhiilliibbrraarree  øøii  ffaaccee  ccaallccuulleellee  nneecceessaarree
aa))  AAddææuuggaaflflii  iinnffoorrmmaaflfliiii  ddeesspprree  ccaassææ  øøii  vvaalloorriillee  pprreessiiuunniiii  øøii  ddeebbiittuulluuii  ffoolloossiinndd  ppoommppaa  

bb))  RReeggllaaflflii  ddeebbiittuull  mmææssuurraatt  llaa  nniivveelluull  ddeebbiittuulluuii  nneecceessaarr  ppeennttrruu  ffiieeccaarree  rraaddiiaattoorr  
cc))  TTiippæærriiflflii  uunn  rraappoorrtt  ppeennttrruu  aa  aarræættaa  rreezzuullttaatteellee  eecchhiilliibbrræærriiii
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Bazatæ pe aceste intræri, aplicaflia este capabilæ sæ cal-
culeze necesarul de debit pentru fiecare radiator øi sæ ghi-
deze utilizatorul în echilibrarea fiecærui radiator din sistem.
În final, când echilibrarea este finalizatæ, poate fi întocmit
un raport asupra echilibrærii. Fotografiile ecranului dispo-
zitivului mobil pot fi væzute în figura 2. 

Calculele sunt necesare pentru a gæsi debitul necesar
pentru aceste radiatoare. Aceste calcule sunt incluse în
aplicaflie, împreunæ cu o analizæ a pærflii hidraulice a
sistemului de încælzire. 

Ideea este de a utiliza pompa ca un senzor care mæsoaræ
debitul øi presiunea pe circuit. 

Debitul necesar la fiecare radiator este calculat din
necesarul de cælduræ al încæperilor (necesarul de cælduræ pe
metru pætrat înmulflit cu numærul de metri pætrafli ai
camerei) øi mærimea øi tipul radiatoarelor .

Informaflia despre necesarul de cælduræ al camerei øi tipul
de radiator este furnizatæ de utilizator.

Când necesarul de debit pentru încæperi este cunoscut,
este identificat circuitul cel mai nefavorabil øi definit ca
debit de referinflæ. Debitul suplimentar prin radiator este
folosit pentru a ajusta debitul de bazæ pentru a obfline o
echilibrare relativæ a radiatoarelor. În final presiunea
pompei este reglatæ conform cu necesitæflile sistemului.

Este important ca robinetele de trecere sæ fie închise sau
absente când se obfline echilibrarea.

Este important ca un robinet de trecere sæ fie un robinet
de trecere integrat în radiator, sau pærfli ale sistemului care
nu pot fi eliminate, de exemplu în cazul unei unitæfli de
încælzire prin pardosealæ.

GGrruunnddffooss  PPoommppee  RRoommâânniiaa  SSRRLL
SSttrr..  TTiippooggrraaffiilloorr  nnrr..  1111--1155,,  CCllææddiirreeaa  AA22,,    EEttaajj  22,,  
SSeeccttoorr  11,,  BBuuccuurreeøøttii
TTeell..::  ++4400  2211  22000044  110000
wwwwww..ggrruunnddffooss..rroo

ÎÎnn  ppeerriiooaaddaa  1122  --  1144  ooccttoommbbrriiee  22001166

va avea loc la SINAIA

A 51-a CONFERINfiÆ INSTALAfiII

IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  îînncceeppuuttuull  mmiilleenniiuulluuii  IIIIII
organizatæ de: ASOCIAfiIA INGINERILOR DE INSTALAfiII DIN ROMÂNIA,

în colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALAfiII ELECTRICE ØI
AUTOMATIZÆRI DIN ROMÂNIA

Deschiderea øi lucrærile Conferinflei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
În cadrul acestei conferinfle se vor prezenta referate de sintezæ referitoare la creøterea performanflei energetice a clædirilor
øi a instalafliilor aferente.
- Prevederile Legii nr. 372  privind performanfla energeticæ a clædirilor.
- Mæsuri de reabilitare termicæ a clædirilor øi instalafliilor aferente, activitatea de auditare energeticæ.
- Contorizarea sistemelor de încælzire øi de alimentare cu apæ rece øi caldæ la clædirile de locuit.
- Autorizarea specialiøtilor de instalaflii, mæsuri pentru asigurarea calitæflii în proiectare, execuflie øi exploatare.
- Utilizarea energiei solare øi geotermale pentru încælzirea øi prepararea apei calde de consum în clædirile civile.
În cadrul conferinflei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanflæ deosebitæ, la care vor participa personalitæfli
din domeniul instalafliilor din flaræ øi din stræinætate. 
Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele øi serviciile oferite.
Cu ocazia Conferinflei de Instalaflii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expoziflie de materiale øi echipamente pentru
instalaflii. 

PPeennttrruu  rreellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree::

AAssoocciiaaflfliiaa  IInnggiinneerriilloorr  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa,,
Secretariatul General ARTECNO, Øos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,
Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucureøti;
Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608;
e-mail: liviuddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro
Preøedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

SSoocciieettaatteeaa  ddee  IInnssttaallaaflfliiii  EElleeccttrriiccee  øøii  AAuuttoommaattiizzæærrii  
ddiinn  RRoommâânniiaa
Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160; 
e-mail: siear@instal.utcb.ro; 
Preøedinte executiv SIEAR:
Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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AA..II..II..RR..  --  FFiilliiaallaa  VVaallaahhiiaa,,  FFaaccuullttaatteeaa  ddee  IInnggiinneerriiee  aa  IInnssttaallaaflfliiiilloorr
ddiinn  ccaaddrruull  UUTTCCBB,,  îîmmpprreeuunnææ  ccuu  OOrrddiinnuull  AAuuddiittoorriilloorr  EEnneerrggeettiiccii  ddiinn
RRoommâânniiaa  aauu  oorrggaanniizzaatt  ppee  0022  øøii  0033  iiuunniiee  22001166,,  llaa  FFaaccuullttaatteeaa  ddee
IInnggiinneerriiee  aa  IInnssttaallaaflfliiiilloorr,,  îînn  SSaallaa  ddee  FFeessttiivviittææflflii,,  aa  VVIIIIII--aa  eeddiiflfliiee  aa
CCoonnffeerriinnflfleeii  IInntteerrnnaaflfliioonnaallee  RRCCEEPPBB  ccuu  tteemmaa  „„SSTTRRAATTEEGGIIIILLEE
AASSOOCCIIAAfifiIIIILLOORR  PPRROOFFEESSIIOONNAALLEE  ØØII  AA  IINNSSTTIITTUUfifiIIIILLOORR  PPUUBBLLIICCEE
PPRRIIVVIINNDD  IIMMPPLLEEMMEENNTTAARREEAA  DDIIRREECCTTIIVVEELLOORR  EEUURROOPPEENNEE
((EEPPBBDD,,  RREESS,,  EEEEDD))””..

Tematica abordatæ a inclus subiecte de mare actualitate,
flinând cont atât de contextul naflional cât øi de cel inter-
naflional, precum:

• Care sunt factorii determinanfli, la nivel naflional,
pentru implementarea cu succes a Directivelor Europene? 

• Care este rolul institufliilor publice nationale?
• Cum se pot implica asociafliile profesionale pentru o

mai uøoaræ tranziflie cætre economia verde?
• Care sunt nevoile de formare profesionalæ pentru

muncitori, tehnicieni, ingineri øi experfli pentru a asigura o
calitate înaltæ pentru viitoarele clædiri de tip nZEB, pentru
sistemele de surse regenerabile?

• Cum poate beneficia UE de acordurile încheiate la
COP21?

• Pentru a putea demara noi proiecte de infrastructuræ
energeticæ, ce stimulente s-ar putea folosi? 

• Care sunt principalele motoare øi bariere pentru in-
vestiflii în performanfla energeticæ a clædirilor?

• Care este importanfla fondurilor UE pentru eficienfla
energeticæ la nivelul statelor membre?

• Cadrul politic, modelele de afaceri øi studiile de piaflæ
pot asigura cæ proiectele de energie atrag în continuare
investiflii?

• Care este rolul noilor tehnologii pentru a obfline efi-
cienfla energetica în condifliile respectærii costurilor opti-
male?

Conferinfla a fost organizatæ în 6 sesiuni. Sesiunile de
început din fiecare zi au inclus alocufliunile invitaflilor sau
ale reprezentanflilor acestora, celelalte fiind dedicate strict
prezentærilor tehnice. 

Lucrærile Conferinflei Internaflionale RCEPB 2016 au
fost deschise de Decanul Facultæflii de Inginerie a Instala-
fliilor, Prof.univ.dr.ing. Sorin BURCHIU, Vicepreøedinte
AIIR øi Conf.univ.dr.ing. Cætælin LUNGU, prodecan FII-
UTCB, Preøedinte al AIIR - FV, Vicepreøedinte AIIR. 

Cei doi domni au moderat øi prima sesiune.
Cuvintele de deschidere øi de salut au aparflinut unor

personalitæfli din domeniu: Prof.univ.dr. ing. Johan
NEUNER, Preøedinte al Senatului UTCB; Prof.univ.
dr.ing. Sorin VÆCÆREANU, Rector al UTCB; Prof.dr.ing.
Sorin BURCHIU, Decan al Facultæflii de Inginerie a Insta-
lafliilor øi Vicepreøedinte AIIR; Prof.dr.ing. Iolanda
COLDA, Preøedinte OAER, Facultatea de Inginerie a
Instalafliilor; Prof.dr. ing. Ana Maria BIANCHI, Preøedinte
SRT, Facultatea de Inginerie a Instalafliilor øi Vicepreøedinte
AIIR; Prof.onor.dr.ing. Liviu DUMITRESCU, Membru al
Academiei Central Europene de Øtiinflæ øi Artæ, Doctor
Honoris Causa al: UTC Bucureøti, UP Timiøoara, UTC
Cluj-Napoca.

CCoonnffeerriinnflflaa  IInntteerrnnaaflfliioonnaallææ  RRCCEEPPBB
„„SSttrraatteeggiiiillee  AAssoocciiaaflfliiiilloorr  PPrrooffeessiioonnaallee  øøii  aa  IInnssttiittuuflfliiiilloorr
PPuubblliiccee  pprriivviinndd  IIIImmpplleemmeennttaarreeaa  DDiirreeccttiivveelloorr  EEuurrooppeennee

((EEPPBBDD,,  RREESS,,  EEEEDD))””
BBuuccuurreeøøttii  0022  --  0033  iiuunniiee  22001166

Conf.univ.dr.ing. Cætælin LUNGU, Preøedinte al AIIR - Filiala Valahia 
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Din partea invitaflilor au prezentat cuvinte de salut øi
succes lucrærilor conferinflelor: dna Aura RÆDUCU,
Ministru Fonduri Europene; Prof.univ.dr.ing. Radu
VÆCÆREANU, Rector UTCB; Ing. Laurenfliu
PLOSCEANU, PreØedinte ARACO; Robert NEGOIfiÆ,
Primar al Sectorului 3 Bucureøti; Prof. dr. arh. Ana Maria
DABIJA, Prorector al UAUIM; Prof.univ.dr.ing. Vasilicæ
CIOCAN, Vicepreøedinte AIIR - Filiala Moldova øi
Vicepreøedinte AIIR; Dr.ing. Cristian ERBAØU, Preøedinte
PSC.

În cadrul sesiunii s-a prezentat:  
• SSmmaarrtt  mmeeaassuurreemmeenntt  ssoolluuttiioonnss  ffrroomm  TTEESSTTOO,, Horafliu

BAØA, Managing Partner – Testo România, Sponsor
Argint.

Dupæ pauzæ, sesiunea a II-a a fost moderatæ de PhD.eng.
Gilles NOTTON, University of Corsica (France);
Prof.PhD.eng. Iolanda COLDA, President of OAER, FII-
UTCB; Prof.PhD.arch. Cristina OCHINCIUC, vice-
president of OAER, UAUIM.

Lucrærile prezentate:
• TTuurrbbooccoorr  cchhiilllleerrss - Adrian MOISA, General Manager

JETRUN EnergoEco, Sponsor Bronz;
• AAiiCCAARRRR  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  EEUU

DDiirreeccttiivveess::  ssuuppppoorrtt  tthhee  tteecchhnniiccaall  iinnssttrruummeennttaattiioonn  ooff
nnaattiioonnaall  llaawwss,,  ssttaannddaarrddss  aanndd  ffoorrmmaattiioonn - Prof.eng.
Francesca Romana D’AMBROSIO, University of Salerno,
ITALY;

• AA  ssttuuddyy  ooff  tthhee  ffeeaattuurreess  ooff  aaiirr  ccoonnddiittiioonniinngg  eenneerrggyy
ccoonnssuummppttiioonn  iinn  UUKK  ccoommmmeerrcciiaall  bbuuiillddiinnggss - PhD.eng.
Andy LEWRY – Ceng, MIMMM, Cenv, SOE Sustainable
Energy Team, Building Research Establishment (BRE)
Ltd., UNITED KINGDOM;

• CChheeaapp  aanndd  eeffffiicciieenntt  aapppplliiccaattiioonn  ooff  rreelliiaabbllee  ggrroouunndd
ssoouurrccee  hheeaatt  eexxcchhaannggeerrss  aanndd  ppuummppss  ––  nneeww  hhoorriizzoonn  22002200
rreesseeaarrcchh  pprroojjeecctt  &&  FFiirrsstt  ddaattaa  bbaassee  wwiitthh  ggrroouunndd  ssoouurrccee  hheeaatt
ppuummppss  iinn  RRoommaanniiaa - Prof.PhD.eng. Robert GAVRILIUC,
President of SRG, FII-UTCB; 

• BBIIMM  aanndd  eenneerrggyy  eeffffiicciieennccyy - Dan MORARU, General
Manager Nemetschek Romania Sales & Support, Sponsor
Bronz.

Sesiunea a III-a fost moderatæ de: Prof.eng. Francesca
Romana D’AMBROSIO, Elected President of AiCARR,
University of Salerno, ITALY; Prof.PhD.eng. Rodica
FRUNZULICÆ – Head of HVAC Department, FII-

UTCB; Prof.assoc.PhD.eng. Florin BÆLTÆREfiU – Head
of Thermotechnics Department, FII-UTCB.

În cadrul secfliunii s-au prezentat urmætoarele lucræri:  
• OOvveerrvviieeww  ooff  UUKK  BBuuiillddiinngg  RReegguullaattiioonnss  wwiitthh  aa  ffooccuuss  oonn

eenneerrggyy  ppeerrffoorrmmaannccee – BSc (Eng), MA, Dipl.eng. Alan
FOGARTY, MCIBSE, UNITED KINGDOM;  

• BBuuiillddiinngg  IInntteeggrraatteedd  SSoollaarr  TThheerrmmaall  SSyysstteemmss;;
PPrreesseennttaattiioonn  aanndd  ZZoooomm  oonn  tthhee  SSoollaarr  PPootteennttiiaall -  PhD.eng.
Gilles NOTTON, Laboratory Sciences for Environment –
University of Corsica Pasquale Paoli, FRANCE;

• EEuurroottuubbii  ––  PPrreessss  ffiittttiinngg  ––  OOppttiimmiizzeedd  ssoolluuttiioonnss - PhD.
Cætælin CURMEI, Managing Partner EUROVENT
CLIMA TRADING, Sponsor Bronz;

• AA  ccrriittiiccaall  vviieeww  ooff  tthheerrmmaall  rreehhaabbiilliittaattiioonn  ooff  ddwweelllliinngg
uunniittss  iinn  RRoommaanniiaa - Prof. PhD. arch. Ana Maria DABIJA,
Prorector al UAUIM;

• HHooww  ccoouulldd  tthhee  EEUU  bbeenneeffiitt  ffrroomm  tthhee  CCOOPP  2211  aaggrreeee--
mmeenntt?? - Louis BOISGIBAULT, Université Paris-
Sorbonne, FRANCE;

• MMooddeerrnn  tteecchhnnoollooggiieess  iinn  tthheerrmmaall  iinnssuullaattiioonn  aanndd
wwaatteerrpprrooooffiinngg - Marcel IONESCU, General Manager
EUROPLASTIC Ltd., Sponsor Bronz;

• AAnn  iinnnnoovvaattiivvee  HHVVAACC  ssyysstteemm  uussiinngg  aann  iinntteeggrraatteedd
ggrreeeenn  hhoouussee  ffoorr  iinnddoooorr  vveennttiillaattiioonn  ((TTaaLLIISSMMaaNN  PPrroojjeecctt)) -
Prof.assoc.PhD.eng. Cætælin LUNGU, FII - UTCB,
Preøedinte AIIR - FV, Vicepreøedinte AIIR.

Masa Rotundæ (secfliunea IV) a fost moderatæ de
Prof.PhD.eng. Octavia COCORA, vice-president of OAER;
PhD.eng. Cristian Paul STAMATIAD, MDRAP, DGTC
Manager; Prof.assoc.PhD.eng. Mihaela GEORGESCU, vice-
president of OAER, UAUIM.

În cadrul acestei mese rotunde discufliile s-au purtat pe
urmætoarele teme:

1. Care sunt factorii determinanfli, la nivel naflional,
pentru implementarea cu succes a Directivelor Europene? 

2. Care este rolul institufliilor publice naflionale?
3. Cum se pot implica asociafliile profesionale pentru o

mai uøoaræ tranziflie cætre economia verde?
4. Care sunt nevoile de formare profesionalæ pentru

muncitori, tehnicieni, ingineri øi experfli pentru a asigura o
calitate înaltæ pentru viitoarele clædiri de tip nZEB, pentru
sistemele de surse regenerabile?

5. Cum poate beneficia UE de acordurile încheiate la
COP21?
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6. Pentru a putea demara noi proiecte de infrastructuræ
energeticæ, ce stimulente s-ar putea folosi? 

7. Care sunt principalele motoare øi bariere pentru
investiflii în performanfla energeticæ a clædirilor?

8. Care este importanfla fondurilor UE pentru eficienfla
energeticæ la nivelul statelor membre?

La finalul primei zile, firma JETRUN Energo Eco a
oferit, prin tragere la sorfli, o centralæ termicæ.

Ziua a II-a

Din partea invitaflilor au prezentat cuvinte de salut øi
succes lucrærilor conferinflei:

• Prof.PhD.eng Liviu DRUGHEAN, Vice-rector of
UTCB, President of AFCR;

• PhD.eng. Ioan-Silviu DOBOØI, Vice-president of
REHVA, Vice-president of AIIR;

• Eng. Laurenfliu PLOSCEANU, President of ARACO
• Prof.PhD.eng. Constantin fiULEANU, President of

AIIRM, Republic of Moldova.
Sesiunea a V-a (prezentæri tehnice) a fost moderatæ de:

Prof.assoc.PhD.eng Andrei DAMIAN, vice-president of
UTCB Senate; Prof.assoc.PhD.eng Ilinca NÆSTASE, Head
of CAMBI Research Center, FII-UTCB; Prof.assoc.
PhD.eng Nicolae ANTONESCU, President of OAER
Bucharest & FII-UTCB. 

În cadrul acestei sesiuni s-au prezentat urmætoarele
lucræri:

• DDeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  wwaakkee  iinn  ccaassee  ooff  hhoorriizzoonnttaall  aaxxiiss
wwiinndd  ttuurrbbiinnee - PhD.eng. Fawaz MASSOUH - Chargé de
mission Relations Internationales, Arts et Metiers
ParisTech, FRANCE; 

• RReehhaabbiilliittaattiioonn  ooff  tthhee  UUttiilliittyy  SSppaacceess  aanndd  BBooiilleerr  RRoooomm
MMoonnnnaattee  RRooyyaall  TThheeaattrree,,  BBrruusssseellss,,  BBeellggiiuumm - PhD.eng.
Ioan-Silviu DOBOØI, Vice-president of REHVA & AIIR;

• TThhee  iinnccrreeaassee  ooff  tthhee  eenneerrggyy  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  eexxiissttiinngg
bbuuiillddiinngg  ssttoocckk,,  aa  mmaajjoorr  ttaarrggeett  ooff  tthhee  RRoommaanniiaann  eenneerrggyy
ssttrraatteeggyy - Øerban DANCIU, BPIE, Country Initiative
Manager;

• EEccoosshhooppppiinngg::  eenneerrggyy  eeffffiicciieenntt  &&  ccoosstt  ccoommppeettiittiivvee
rreettrrooffiittttiinngg  ssoolluuttiioonnss  ffoorr  rreettaaiill  bbuuiillddiinnggss  --  aa  rreevviieeww  ooff  bbeesstt
pprraaccttiiccee - PhD.eng. Andy LEWRY, CEng, MIMMM,
CEnv, SOE Sustainable Energy Team, Building Research
Establishment (BRE) Ltd., UNITED KINGDOM;

• HHyyddrraauulliicc  bbaallaanncciinngg  ffoorr  eenneerrggyy  eeffffiicciieennccyy::  NNeeww  AAllpphhaa  33
- Marius BEfiIU, Sales Engineer GRUNDFOS Romania,
Sponsor Bronz;

• AAnnaallyyssiiss  ooff  rroodd  ssyysstteemmss  uunnddeerr  uunnddeeffiinneedd  llooaadd - Denys
VOLCHOK, Prydniprovska State Academy of Civil
Engineering and Architecture of Dnipropetrovsk,
UKRAINE.

Sesiunea a VI-a (prezentæri tehnice) a fost moderatæ de
PhD.eng. Fawaz MASSOUH, Chargé de mission Relations
Internationales, Arts et Metiers ParisTech, FRANCE;
PhD.Eng. Ioan-Silviu DOBOØI, Vice-president of REHVA
& AIIR; Prof.Assoc.PhD.eng. Mihnea SANDU, President
of ASIST, FII-UTCB.  

În cadrul acestei sesiuni s-au prezentat urmætoarele
lucræri:

• PPrroommoottiioonn  ooff  ssmmaarrtt  aanndd  iinntteeggrraatteedd  NNZZEEBB  rreennoovvaattiioonn
mmeeaassuurreess  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  rreennoovvaattiioonn  mmaarrkkeett  ((NNEEZZEERR
PPrroojjeecctt))  --  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  nneeaarrllyy--zzeerroo--eenneerrggyy--bbuuiillddiinngg--
rreennoovvaattiioonn  ((NNEEZZBBRR))  oovveerr  ttrraaddiittiioonnaall  rreennoovvaattiioonn - Eng.
Adriana MILANDRU, Institute for Studies and Power
Engineering, ISPE;

• TThhee  llaatteesstt  uusseess  ooff  aaeerrooggeell - Arch. Lavinia
GRÆDIØTEANU, UAUIM;

• EEssttiimmaattiioonn  ooff  iinnddoooorr  tteemmppeerraattuurreess  oonn  ccoonnddiittiioonn  tthhaatt
bbuuiillddiinngg  eennvveellooppee  iiss  ddaammaaggeedd - Viktor PETRENKO,
Prydniprovska State Academy of Civil Engineering and
Architecture of Dnipropetrovsk, UKRAINE;

• OOppttiimmiissiinngg  hhyyddrraauulliicc  iinnssttaallllaattiioonn  ffoorr  aann  eexxiissttiinngg



sswwiimmmmiinngg  ppooooll - Prof.assoc.PhD.eng. Daniela TEODO-
RESCU, FII-UTCB

• LLaabboorraattoorryy  tteessttiinngg  ooff  iinnnnoovvaattiivvee  ppeerrffoorraatteedd  ppaanneell  ffoorr
mmiixxiinngg  vveennttiillaattiioonn - Prof.assoc.PhD.eng. Ilinca NÆSTASE,
CAMBI Research Center, Technical University of Civil
Engineering;

• NNuummeerriiccaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  iimmppaacctt  ooff  pphhaassee    cchhaannggiinngg
mmaatteerriiaallss  oonn  ooppeerraattiivvee  tteemmppeerraattuurree – PhD. student Andrei
BEJAN, FII-UTCB;

• NNooiissee  pprrooppaaggaattiioonn  aannaallyyssiiss  iinn  aann  ooffffiiccee    bbuuiillddiinngg  uussiinngg
nnuummeerriiccaall  ssiimmuullaattiioonnss - Prof.assoc.PhD.eng. Tiberiu
CATALINA, FII-UTCB;

• DDeessiiggnniinngg  ooff  aann  eeffffiicciieenntt  ggeeootthheerrmmaall  ssyysstteemm  ffoorr
hheeaattiinngg  aanndd  ccoooolliinngg  aa  bbuuiillddiinngg - PhD.eng. Galina PRICA,
FII-UTCB, AGFR member;

• WWhhaatt  aarree  tthhee  kkeeyy  eennaabblleerrss  aanndd  bbaarrrriieerrss  ttoo  iinnvveessttmmeenntt
iinn  tthhee  eenneerrggyy  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  bbuuiillddiinnggss - Monica
ARDELEANU, Romanian Green Building Council;

• IInnddoooorr  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  iinn  ttwwoo  ccllaassssrroooommss  bbeeffoorree  aanndd
aafftteerr  aa  tthheerrmmaall  rreehhaabbiilliittaattiioonn – Eng. Marian-Andrei
ISTRATE, FII-UTCB.

Toate lucrærile prezentate pot fi descærcate de pe site-ul
conferinflei www.rcepb.ro (acces cu parola obflinutæ de la
organizatori).

http://www.aiiro.ro/download/articole/16/
http://www.rcepb.ro/conferinta-articole/rcepb-articles-

download/48/
Conferinfla a repurtat un mare succes, dovadæ fiind atât

numærul mare de speakeri (9 speakeri internaflionali din
Franfla, Marea Britanie, Italia, Ukraina øi Republica
Moldova), cât øi de parteneri (27 parteneri instituflionali øi
media). Au fost înregistrafli ca participanfli la conferinflæ
peste 250 de auditori, provenifli din oraøe precum Bucureøti,
Timiøoara, Cluj-Napoca, Iaøi, Braøov, Constanfla, Ploieøti,
Suceava, Alba-Iulia, Craiova, Piteøti øi reprezentând toate
categoriile de specialiøti cu activitate în domeniul
construcfliilor sau al instalafliilor: ingineri de instalaflii,
ingineri constructori, arhitecfli, ingineri energeticieni,
ingineri mecanici ø.a. 

Conferinfla s-a desfæøurat pe parcursul a 2 zile, cu un
program foarte intens, joi 02 iunie între orele 9:00-19:00,
respectiv vineri 03 iunie, 9:00-15:00.

Conf.univ.dr.ing. Cætælin LUNGU, în calitate de
coordonator al Comitetului de Organizare, a mulflumit - în
nume propriu øi în numele tuturor participanflilor -
sponsorilor Conferinflei RCEPB 2016: AF
CONSULTING, GMCG, CONCELEX, SICOR, TESTO
România, JETRUN Energo Eco, GRUNDFOS,
EUROVENT CLIMA TRADING, NEMETSCHEK
România, EUROPLASTIC Ltd, VITASTAL
CONSULTING, oferindu-le filmul realizat cu ocazia
Conferinflei øi invitându-i la o nouæ colaborare pentru
organizarea Conferinfle Internaflionale RCEPB din 01- 02
iunie 2017.
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CCoonnddiiflfliiiillee  ppeennttrruu  aabboonnaarreeaa  llaa  

„„RREEVVIISSTTAA  DDEE  IINNSSTTAALLAAfifiIIII””  22001166

Preflul abonamentului pentru anul 2016 la REVISTA
DE INSTALAfiII suport hârtie este:

• Pentru membrii AIIR, persoane fizice øi juridice cu
cotizaflia la zi, 48 lei/an;

• Pentru nemembrii AIIR, persoane fizice øi juridice
sau pentru membrii AIIR persoane fizice sau juridice care
nu au cotizaflia la zi, 60 lei/an;

Pentru anul 2016 REVISTA DE INSTALAfiII poate fi
accesatæ pe site-ul AIIR gratis, atât pentru persoane fizice
cât øi pentru persoane juridice.

Plata abonamentului la REVISTA DE INSTALAfiII
suport hârtie se face prin Ordin de Platæ sau prin Mandat
Poøtal în contul AIIR CIF 13274270:

RO24 RZBR 0000 0600 1818 6782, deschis la Agenflia
Decebal Bucureøti

Coordonatele pentru expedierea abonamentelor:
Numele øi prenumele: 
Adresa:
Tel/mobil:

RReellaaflfliiii  ssuupplliimmeennttaarree  llaa  tteelleeffooaanneellee::  
00772222  335511  229955;;    00772222  778855  999977;;  00772222  334433  446600
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Remember: „Dacæ aer nu este, nimic nu este!”

Continuæm sæ ne adresæm, în
special, generafliei tinere de ingineri
care au decis sæ lucreze/performeze în
domeniul proiectærii/realizærii insta-
lafliilor de ventilare øi climatizare.
Aøadar …

Ne întrebæm, deseori, cei care încæ
mai lucræm în domeniul de faflæ, cum
este posibil sæ întâlnim cazuri de rea-
lizare a unor instalafliilor de ventilare-
climatizare care frizeazæ ridicolul.

Poate este momentul sæ facem unele analogii øi sæ
tragem… linia.

Din ce în ce mai mult, o anumitæ parte a presei cotidiene,
care îøi mai pæstreazæ prestigiul, ne atrage atenflia cæ dupæ
rigiditatea educaflionalæ øi spiritualæ, care erau promovate cu
peste 26 de ani în urmæ, odatæ cu trecerea ultimului sfert de
secol øi-a fæcut loc, încetul cu încetul, în viafla cotidianæ, aøa-
numita „culturæ a distracfliei”, a „comportamentul lax øi
super-lax”.

Pare greu de crezut dar dupæ o analizæ corectæ înclini sæ
zici cæ au dreptate.

De parcæ toate sfaturile educaflionale, care au fost obfli-
nute de-a lungul anilor, în familiile cu tradiflie existenflialæ
corectæ, sunt abandonate cu persiflatoare uøurinflæ, pe zi ce
trece.

Ca øi cum am fi scæpat dintr-un corset mult prea rigid øi
acum ne luæm revanøa. 

Împotriva cui, mæ rog, îndræznesc sæ întreb !
De exemplu, vedem pe stradæ oameni, care deøi par de

cea mai bunæ educaflie, de diferite vârste øi sex care, dupæ ce
øi-au cumpærat la colfl de stradæ o bananæ, îi desfac tacticos
coaja protectoare (inclusiv de microbi, germeni etc.), apucæ
cu mâna goalæ miezul apetisant øi… încep a-l mânca tacticos.

Vorba aceea Poftæ bunæ vecine ! dar de ce sæ apuci
miezul protejat de însæøi Mama Naturæ, prin coaja bananei,

cu mâna nespælatæ (de mizeriile inerente ale stræzii), sæ-l
contaminezi øi sæ-l introduci în… stomac.

Aø relua acelaøi exemplu cu covrigii cumpærafli øi
mâncafli pe stradæ prin procedee similare.

Oare am uitat ca existæ reguli de igienæ care ne feresc de
înmulflirea necazurilor atentatoare, culmea, la propria
noastræ sænætate.

Sau îndemnurile precupeflilor din piefle care te îndeamnæ
sæ guøti o cireaøæ din græmada la vânzare (evident nespælatæ),
ca sæ te convingi, Matale, ce dulce este, pentru a cumpæra
kilogramul care ifli va face plæcere mai târziu. 

Cæ Deh! ni se tot spune sæ mâncam fructe øi legume !
Øi, iatæ øi legætura cu treburile

noastre tehnice !
Cred cæ acest tip de neglijenflæ com-

portamentalæ a început sæ se strecoare,
insidios, în felul de a fi a unora dintre
noi, conducându-ne volens-nolens la
abdicæri din ce în ce mai importante în
modul sænætos/corect de a înflelege
viafla, øi, în ceea ce ne intereseazæ, în
domeniul tehnic pe care îl analizæm.

Poate nu au fost cele mai bune
exemple în a væ convinge cæ abaterile de la regulile de viaflæ
se plætesc ulterior.

Dar, în ceea ce mæ priveøte, sunt convins cæ cele de mai
înainte sunt primii paøi care explicæ anomaliile care pe noi,
specialiøtii, ne submineazæ în ceea ce facem.

Numai aøa ne putem explica de ce, chemafli fiind la
rezolvarea unor probleme tehnice, de strictæ specialitate, la
un anumit obiectiv, ni se spune de la bun început, de cætre
proprietar sau …locfliitorul lui, ce soluflii ar trebui sæ
folosim pentru a-i rezolva problema.

Stau atunci øi mæ întreb: De ce ne-a mai chemat? De ce
nu øi-a fæcut singur instalaflia? Oare Domniile lor au în
minte numai/exclusiv banii pe care trebuie sæ-i investeascæ?!

Øi acum gata ! Sæ revenim la oile noastre !
În rândurile de faflæ ne propunem sæ rememoræm

împreunæ câteva din probleme de curgere la intrarea aerului
într-un ventilator.

Purcedem mai întâi cu câteva cazuri de instalaflii realizate
pe care le oferim ca exemple de… evitat cu orice prefl.

La capra cu trei …iezi

Este cazul ilustrat în figura 1.
Este o superbæ ilustrare a sintagmei „mama improvi-

zafliilor definitive”.
Nu øtiu cât de bine se observæ în pozæ.

DDooccttoorr  IInnggiinneerr  îînn  TTeerrmmoo--HHiiddrraauulliiccaa
IInnssttaallaaflfliiiilloorr,,  PPrrooff..  UUnniivv..  AAssoocciiaatt,,  CCeerrcceettæættoorr
ØØttiiiinnflfliiffiicc  PPrriinncciippaall  llaa  IINNCCEERRCC  --  BBuuccuurreeøøttii
((11997700--11999944)),,  mmeemmbbrruu  aall  AAssoocciiaaflfliieeii  IInnggiinneerriilloorr
ddee  IInnssttaallaaflfliiii  ddiinn  RRoommâânniiaa  ((AAIIIIRR)),,  mmeemmbbrruu  aall
AAssoocciiaaflfliieeii  GGeenneerraallee  aa  FFrriiggootteehhnniiøøttiilloorr  ddiinn
RRoommâânniiaa  ((AAGGFFRR)),,  mmeemmbbrruu  aall  AAssoocciiaaflfliieeii
AAmmeerriiccaannee  aa  IInnggiinneerriilloorr  ddiinn  ÎÎnnccæællzziirree,,
RReeffrriiggeerraarree  øøii  AAeerr  CCoonnddiiflfliioonnaatt--IInncc..  ((AASSHHRRAAEE))..
TTeell::  00772222  336633  006666..  TTeell//FFaaxx::  002211  223322  55114455..  
EE--mmaaiill::  tttt@@aaiirrccoonnddiittiioonniinngg..rroo..  
hhttttpp::\\\\  wwwwww..aaiirrccoonnddiittiioonniinngg..rroo..

„„PPRRAACCTTIICCAA  LLAA  DDÂÂNNSSAA  AACCAASSÆÆ””
UUnneellee  pprroobblleemmee  aallee  aaeerraauulliicciiii  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  

ddee  vveennttiillaarree::  aassppiirraaflfliiaa  vveennttiillaattooaarreelloorr
Dr. Ing. Teodor TERETEAN

ÎÎnn  aarrttiiccooll  ssee  ccoommeenntteeaazzææ  ccââtteevvaa
pprroobblleemmee  rreeffeerriittooaarree  llaa  iimmpplliiccaa??iiiillee
ffeelluurriitteelloorr  mmoodduurrii  ddee  rreeaalliizzaarree  aaeerraauulliiccææ
aa  iinnssttaallaa??iiiilloorr  ddee  vveennttiillaarree--cclliimmaattiizzaarree..

TThhee  ppaappeerr  eexxaammiinneess  ssoommee  pprroobblleemmss
rreeffeerrrriinngg  ttoo  tthhee  aaeerraauulliicc  ddeessiiggnn  ooff  tthhee
HHVVAACC  ssyysstteemmss,,  eessppeecciiaallllyy  llooookkiinngg  ffoorr
bbaadd  ssoolluuttiioonnss..
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Am mai væzut eu instalaflii chinuite dar asta continuæ sæ
ocupe unul din locurile de frunte !

Se pare cæ cei care au chinuit tubulatura au fost tinichigii
de jgheaburi de colectat øi transportat apæ de ploaie, øi nu
numai, nu din cei care realizeazæ instalaflii de ventilare
sadea! 

Crucifli-væ øi Dumneavoastræ: avem de-a face aici cu douæ
canale de aer care apar prin acoperiø (în stânga) øi se înfig…
perpendicular într-un canal colector orizontal; la capætul
terminal din stânga al acestei porfliuni de tubulaturæ, este pus
un capac de pripas, iar la capætul din dreapta apare un racord
cætre un canal cu diametru mai mare; acesta, la rândul lui, are
o ieøire bruscæ, tot perpendicularæ, ce se îndreaptæ, printr-un
racord în forma de øarpe (vezi sægeata înroøitæ de… necaz),
cætre gura de aspiraflie a unui ventilator.

Dacæ executanflii ar fi manifestat un minim de profesio-
nalism de „ventilatoriøti” atunci: (a) ar fi evitat conexiunile
perpendiculare între canale, înlocuindu-le cu curbe de
racord în sensul curgerii aerului, (b) ar fi evitat ieøirea din
canalul central, spre ventilator, printr-un teu, folosind în
schimb douæ curbe de contopire linæ a celor doi curenfli de

aer, (c) ar fi modificat poziflia ventilatorului astfel încât sæ
nu se foloseascæ un racord în forma de „S”, aruncat direct
pe gura de aspiraflie a acestuia øi (d) ar fi realizat ieøirea
aerului spre atmosferæ printr-un dispozitiv de evacuare
verticalæ, nu o cæciulæ „gâtuitoare” de curgere etc.

Care sunt consecinflele execufliei realizate: (a) consum
energetic majorat, (b) scæderea nefericitæ a debitului de aer
al ventilatorului, (c) accentuarea ineficienflei aeraulice a
instalafliei etc.

La pantalonul …vesel

Este cazul ilustrat în figura 2.
Mæi, sæ fie !
Suntem în fafla unei importante firme din capitalæ (nu o

spui, cæ nu câøtigæm nimic, ba … dimpotrivæ!).
Sæ ne concentræm pe pozæ!
Se vede ca ventilatorul e nou-noufl.
Cum incinta de sub acoperiø trebuia ventilatæ, echipa-

mentul fu pus pe colflul clædirii.
Øi, ca sæ vezi idee salvatoare (?!), pentru finanflele firmei

cu pricina: gæsiræ o tubulaturæ de pripas, o potriviræ la
racordul ce ieøea prin zidul exterior al incintei øi, zdup, cu
tubulatura pe verticalæ. 

Numai cæ nu au mai avut încæ o a doua curbæ „cinstitæ”
øi au trântit, la figurat øi la propriu, un cot gæsit în acelaøi
loc.

Întrucât hibele trebuiau ascunse, cât-de-cât, ochiului
fotografic al privitorului, al doilea cot fu îmbræcat, la
propriu de data asta, într-un pantalon de pânzæ, pânæ la
gura de aspiraflie a ventilatorului.

Nu trebuie sæ faci un mare efort sa vezi cæ: (a) secfliunea
de ieøire din tubulatura este pætratæ, (b) gura de aspiraflie a
ventilatorului este circularæ, (c) unirea lor (dezaxatæ) este
mascatæ de celebrul pantalon (care la sucfliune se mai øi
gâtuie!, da’ ce conteazæ?).

Despre faptul cæ ieøirea din ventilator se face printr-o
curbæ care nu are o plasæ de protecflie pentru zburætoare …
tæcem mâlc.

Alo! Læsa-mæ Dom’le cu aeraulica ta, cæ merge ø-aøa!
Aøa o fi! Da’ pânæ când?!

La curbele …vesele

Este cazul ilustrat în Fig 3.
Mi se pare a fi exemplul cel mai bun pentru a aræta cum

se poate scurta, rapid øi ferm, durata de viaflæ a unui ven-
tilator …nou-noufl øi cumsecade! 

Sæ vedefli cât de simplu poate sæ aparæ aceasta posi-
bilitate: (a) din interior, printr-o uøoaræ curbæ, cu diametru
relativ mare, este adus aerul spre ventilator (poz. A), (b)
apoi printr-o bruscæ îngustare de secfliune (poz. B) dia-
metrul conductei se reduce cam la jumætate (viteza aerului
creøte de cca. 4 ori), (c) se introduce pe traseu o curbæ taman
pe aspiraflia ventilatorului (poz. C) øi… fandaxia e gata,
Nene Iancule!

Iatæ cum devine cazul: (a) prima curbæ largæ (poz. A)
creeazæ asimetria curgerii împingând aerul spre exteriorul
curbei (deci cætre privitor), (b) aerul dezaxat este accelerat

FFiigg..  11
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de cca. 4 ori în îngustarea de secfliune øi (c) este aruncat în
noua curbæ, evident cætre exteriorul acesteia øi (d) uite aøa
pætrunde în rotorul ventilatorului majoritar pe jumætatea sa
exterioaræ, cu o miøcare rotativæ, generând forfle de apæsare
asimetrice pe særmanul rotor. 

Pe de o parte, debitul scade øi, pe de altæ parte, se uzeazæ
prematur/inutil rulmenflii axului de susflinere ai rotorului.

Sæ ne amintim cæ orice stand de stabilire a perfor-
manflelor ventilatoarelor, la producætor, are intrarea aerului
perfect centratæ, riguros simetricæ, pe gura de aspiraflie a
ventilatorului. 

Deci: una oferæ producætorul øi alta… pune la cale
montajul executantului! 

Øi e pæcat cæci restul instalafliei, pe refulare, dupæ cum
vedefli, este executat îngrijit!

La iarbæ …albastræ

Este cazul ilustrat în Fig 4.
Øi în acest caz øi-a bægat Dorel …coada! 
Færæ a mai lungi vorba, arætæm în acest caz cæ: (a) cutia

(poz. A) este o soluflie incorectæ de alimentare a venti-
latorului (curgere asimetricæ, rotativæ…), care conduce la
scæderea debitului proiectat, øi (b) lipirea ventilatorului
(poz. B) de construcflia de cæræmidæ duce la împiedicarea
parflialæ a evacuærii aerului pe latura dinspre zid, creând o
evacuare asimetricæ, defavorabilæ scopului propus.

De parcæ cineva (Nu spui cine, Becher, persoanæ im-
portantæ!!) ar fi vrut sæ evite distrugerea frumuseflii peisa-
jului (!?) prin apariflia, în cadru, a unui monstruos …
ventilator. Ha, ha, ha !

Factori de corecflie ai ventilatoarelor cu
aspiraflia perturbatæ

Pânæ acum, prin câteva exemple (oarecum hazlii, prin
stupiditatea lor), ne-am referit la perturbarea funcflionærii
unei instalaflii când pe aspiraflia ventilatorului apar obstacole
de diferite tipuri øi forme.

În numærul trecut al revistei noastre (2/2016) ne-am
referit la perturbærile performanflelor ventilatoarelor ge-
nerate de piese montate direct la gura de refulare a ven-
tilatoarelor.

În continuare vom relua modalitæflile prin care putem
fline seama de perturbæri similare generate de piese montate
pe aspiraflia ventilatoarelor.

În Tabelul 1, intitulat Piese care încarcæ neuniform
rotorul, se prezintæ 11 tipuri de piese care perturbæ curgerea
la aspiraflie, iar în Tabelul 2, intitulat Piese care încarcæ
neuniform rotorul øi determina intrarea aerului în ventilator
cu miøcare proprie de rotaflie, se aratæ 6 tipuri de cuplaje de
piese care genereazæ rotirea curentului de aer în aceeaøi
situaflie.

În total, pentru fiecare din cele 17 poziflii relative
ventilator-guræ de aspiraflie sunt indicate perechi de coe-
ficienfli, koD øi, respectiv, kop, care ne aratæ, practic, cu cât se
diminueazæ valorile debit-presiune în respectivele situaflii.

Reluæm relafliile de calcul astfel: ventilatoarele care au
piese de racordare la refleaua de conducte montate direct la
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gura de aspiraflie, se vor alege din catalog pe baza debitelor
de aer øi a presiunilor corectate în conformitate cu relafliile
de mai jos:

D' = koD * D   [mc/h],  (1)
p' = kop * p     [Pa], (2)
în care:
D este debitul de aer stabilit prin proiectul instalafliei de

ventilare, în mc/h;
D' – debitul de aer al ventilatorului care urmeazæ a fi ales

din catalog, în mc/h;
p – presiunea totalæ stabilitæ prin proiect pentru ven-

tilator, în Pa;
p' – presiunea totalæ a ventilatorului care urmeazæ a fi

ales din catalog, în Pa;
koD – factorul adimensional de corecflie a debitului de aer

în cazul montærii piesei de racord direct pe gura de aspiraflie
a ventilatorului, în conformitate cu Tabelele 1 øi 2;

kop – factorul adimensional de corecflie a presiunii totale
în cazul montærii piesei de racord direct pe gura de aspiraflie
a ventilatorului, în conformitate cu aceleaøi tabele.

Se remarcæ øi faptul cæ presiunea totalæ a ventilatorului
fiind egalæ cu pierderea de sarcinæ (de presiune) a reflelei de

TTaabbeell  11..  PPiieessee  ccaarree  îînnccaarrccææ  nneeuunniiffoorrmm  rroottoorruull TTaabbeell  22..  PPiieessee  ccaarree  îînnccaarrccææ  nneeuunniiffoorrmm  rroottoorruull  øøii  ddeetteerrmmiinnaa
iinnttrraarreeaa  aaeerruulluuii  îînn  vveennttiillaattoorr  ccuu  mmiiøøccaarree  pprroopprriiee  ddee  rroottaaflfliiee
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canale racordatæ la ventilator care, culmea, include chiar  øi
piesa de racord.

În cazul montærii pieselor perturbatoare la o distanflæ 
l <_ 12*d faflæ de gurile de aspiraflie ale ventilatoarelor,
valorile factorilor de corecflie kD øi, respectiv, kp se vor
determina conform relafliilor:

kD= koD – (koD-1) * [L/(12*d)] (3)
kp= kop – (kop-1) * [L/(12*d)] (4)
în care:
L este distanfla dintre piesa de racord perturbatoare øi

gura de aspiraflie a ventilatorului, în m;
d – diametrul conductei cu secfliune rotundæ sau dia-

metrul echivalent la care se racordeazæ ventilatorul, în m,
koD øi kop – factori de corecflie conform Tabelelor 1 øi 2.
Ventilatoarele care servesc reflele montate pe partea lor

de refulare, aspirând liber, dar au la gura de aspiraflie
curentul de aer perturbat de un perete plan sau de doi perefli
plani, formând un unghi diedru drept, se vor alege din
catalog pe baza debitelor de aer øi presiunilor corectate în
conformitate cu relafliile:

D' = kD * D   [mc/h],  (5)
p'’ = kp * p    [Pa], (6)
în care D, D', p øi p' au aceleaøi semnificaflii ca în relafliile

(1) øi (2), iar
kD este factor adimensional de corecflie a debitului de

aer, în conformitate cu Nomogramele 1 øi 2;
kp – factor adimensional de corecflie a presiunii totale în

conformitate cu aceleaøi nomograme.

NB: În cazul ventilatoarelor care au piese perturbatoare
la gura de refulare, subiect tratat în numærul precedent al
revistei noastre, în cazul în care piesele cu pricina se aflæ la o
distanflæ L <_ 8*d faflæ de gura de refulare a ventilatoarelor,
valorile factorilor de corecflie kD øi, respectiv, kp se vor
determina conform relafliilor:

kD= koD – (koD-1) * [(1/4)*(L/d) – (1/64) *(L/d)2]      (7)
kp= kop – (kop-1) * [(1/4)*(L/d) – (1/64) *(L/d)2]       (8)
în care L øi d au aceleaøi semnificaflii ca în relafliile (3) øi

(4), iar kop øi koD se iau din Tabelul prezentat în Nr. 2/2016
al revistei noastre.

Atât prezentul articol, cât øi cel din numærul anterior, au
prezentat diferite cazuri de conectare de ventilatoare la
tubulaturi, prin piese perturbatoare deoarece, din experienfla
noastræ, situafliile menflionate au o importanflæ majoræ din cel
puflin douæ puncte de abordare: una privind economia de
energie, alta din punct de vedere al funcflionalitæflii în sens larg.

Øi culmea tocmai aceste douæ aspecte sunt esenfliale în
reuøita instalafliilor care le construim, culmea, pentru cine?
Pentru noi!

…Astæzi propun sæ ne oprim aici; restul pe data viitoare!

Cugetæri finale

Am scris cele de mai înainte, fiindcæ …îmi pasæ!
Dar Domniei Tale, cititorule? Dacæ da, vorba aia, citeøte

øi dæ …mai departe. Sæ auzim numai de bine!

NNoommooggrraammaa  11..  DDeetteerrmmiinnaarreeaa  ffaaccttoorriilloorr  ddee  ccoorreeccflfliiee  kkDD øøii  kkpp îînn  ccaazzuull  îînn
ccaarree  iinnttrraarreeaa  aaeerruulluuii  îînn  vveennttiillaattoorr  eessttee  ppeerrttuurrbbaattææ  ddee  uunn  ppeerreettee  ppllaann

NNoommooggrraammaa  22  DDeetteerrmmiinnaarreeaa  ffaaccttoorriilloorr  ddee  ccoorreeccflfliiee  kkDD øøii  kkpp îînn  ccaazzuull  îînn
ccaarree  iinnttrraarreeaa  aaeerruulluuii  îînn  vveennttiillaattoorr  eessttee  ppeerrttuurrbbaattææ  ddee  ddooii  ppeerreeflflii  ppllaannii

ffoorrmmâânndd  uunn  uunngghhii  ddiieeddrruu  ddrreepptt
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Pe la jumætatea anului 1980, am fost chemat la Consiliul
Naflional pentru Øtiinflæ øi Tehnologie (CNST), de ministrul
secretar de stat Mihai Florescu. În cabinetul ministrului
Mihai Florescu am fæcut cunoøtinflæ cu un englez, cæruia am
sæ-i spun Mister G, deoarece i-am uitat numele. Mister G
era trimis de Universitatea din Bristol pentru a organiza o
reuniune de lucru anglo-românæ pe tema „Conservarea
energiei øi de utilizare noilor surselor de energie. Ideea era
ca în luna decembrie 1980 sæ aibæ loc la Universitatea din
Bristol o reuniune de lucru pe aceastæ temæ.

Am prezentat peste câteva sæptæmâni ministrului Mihai
Florescu componenfla delegafliei øi referatele care urma sæ se
prezinte la reuniune de lucru anglo-românæ de la Univer-
sitatea de la Bristol.

Mai înainte de a trece la prezentarea delegafliei øi a
temelor referatelor care urma sæ fie expuse, am sæ prezint
relafliile care existau la acea datæ dintre  Consiliul Naflional
pentru Øtiinflæ øi Tehnologie (CNST) øi Institutul Central de
Cercetare, Proiectare øi Directivare în Construcflii
(ICCPDC). Prin Ordinul CNST nr 14 din 09.04.1979, s-a
înfiinflat „Colectivul pentru coordonarea aplicærii în prac-
ticæ a solufliilor de energie solaræ” (CCAPSES), al cærui
preøedinte era Directorul General al ICCPDC, Ing. Valeriu
Cristescu øi vicepreøedinte Inspector General ICCPDC,
Dr. ing. Liviu Dumitrescu. Din comisie mai fæceau parte în
calitate de membrii, øefii de atelier de instalaflii din princi-
palele institute de proiectare din Bucureøti, Timiøoara, Cluj
Napoca, Iaøi, Braøov øi Constanfla precum øi Øefii de catedræ
de instalaflii din Facultatea de Instalaflii Bucureøti, Institutul
Politehnic Traian Vuia din Timiøoare, Facultæflile de
Construcflii din Cluj Napoca øi Iaøi. 

Conform ordinului de înfiinflare a CCAPSES, acestui

colectiv îi revenea o serie de atribuflii privind aplicarea øi
introducerea energiei solare la  noi în flaræ. 

Sarcinile comisiei priveau în principal introducerea în
planul de stat a obiectivelor pentru aplicarea energiei solare
împreunæ cu ministerele beneficiare øi cu sprijinul CNST,
de stabilire øi promovare a mæsurilor de asimilare în pro-
ducflie a rezultatelor cercetærii, de urmærire a realizærii
obiectivelor planificate, urmærirea comportærii în exploatare
a instalafliilor solare øi de intensificare a acfliunii de imple-
mentare øi extindere a instalafliilor solare. 

În anul 1987, Directorul General Valeriu Cristescu s-a
îmbolnævit øi preøedinte al CCAPSES a fost numit
Inspectorul General ICCPDC, Dr. ing. Liviu Dumitrescu.

La un an de la înfiinflarea comisiei de implementare a
energiei solare, CCAPSES, respectiv la nivelul anului 1980,
realizærile aplicærii în lume a energiei solare se prezenta
astfel:

RFG - erau realizate instalaflii solare cu o suprafaflæ de
captare de 100.000 m2;

Franfla - erau puse în funcfliune 25.000 de instalaflii
solare;

Israel - erau realizate instalaflii solare cu o suprafaflæ de
2.000.000 m2; 

USA -  erau realizate peste 2.000.000 instalaflii solare; 
Japonia – între 2 øi 3 milioane de instalaflii solare de

preparare a apei calde;
România - erau realizate 28 de instalaflii solare cu o

suprafaflæ de captare de 6000 m2.
La finele anului 1989, când comisia øi-a încetat acti-

vitatea, în România erau montate 1.000.000 m2, de
captatoare solare, flara noastræ fiind a 5 din lume dupæ USA,
Israel, Japonia øi Australia.

RReeuunniiuunneeaa  ddee  lluuccrruu  aanngglloo--rroommâânnææ  ddee  llaa
UUnniivveerrssiittaatteeaa  ddiinn  BBrriissttooll  ccuu  tteemmaa::

„„CCOONNSSEERRVVAARREEAA  EENNEERRGGIIEEII  ØØII  UUTTIILLIIZZAARREEAA
NNOOIILLOORR  SSUURRSSEE  DDEE  EENNEERRGGIIEE””,,  

1155--1199  DDeecceemmbbrriiee  11998800
Prof. dr. ing. Liviu DUMITRESCU, PREØEDINTE AIIR, Redactor Øef al REVISTEI DE INSTALAfiII

Membru al Academiei Central Europene de Øtiinflæ øi Artæ
Doctor Honoris Causa al: UTC Bucureøti, UP Timiøoara, UT Cluj Napoca

VViinneerrii  2244  iiuunniiee  22001166,,  aa  aavvuutt  lloocc  îînn  MMaarreeaa  BBrriittaanniiee  rreeffeerreenndduummuull  pprriivviinndd  rrææmmâânneerreeaa  ssaauu  iieeøøiirreeaa  MMaarriiii
BBrriittaanniiii  ddiinn  UUnniiuunneeaa  EEuurrooppeeaannææ..

RReezzuullttaattuull  rreeffeerreenndduummuulluuii  aa  ffoosstt  ddee  iieeøøiirree  aa  mmaarriiii  BBrriittaanniiii  ddiinn  UUnniiuunneeaa  EEuurrooppeeaannææ  îînn  pprroocceenntt  ddee
5511,,99%%..

IIeeøøiirreeaa  MMaarriiii  BBrriittaanniiii  ddiinn  UUnniiuunneeaa  EEuurrooppeeaannææ,,  dduuppææ  ppæærreerreeaa  mmeeaa  eessttee  oo  mmaarree  ppiieerrddeerree  ppeennttrruu
aammbbeellee  ppæærrflflii  øøii  vvaa  ttrreebbuuii  ssææ  ttrreeaaccææ  mmuulltt  ttiimmpp  ppâânnææ  llaa  øøtteerrggeerree  uurrmmeelloorr  aacceesstteeii  hhoottæærrâârrii  nneeffaassttee..

CCuu  aacceeaassttææ  ooccaazziiee  mmii--aa  rreevveenniitt  îînn  mmiinnttee  vviizziittaa  ppee  ccaarree  aamm  ffææccuutt--oo  îînn  MMaarreeaa  BBrriittaanniiee  îînn  ddeecceemmbbrriiee
11998800  øøii  ccaarree  ccrreedd  ccææ  pprreezziinnttææ  iinntteerreess  øøii  ppeennttrruu  aallflflii  ccoolleeggii  ddee  aaii  mmeeii..
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Ce puteam prezenta la întâlnirea de lucru anglo–românæ
de la Universitatea din Bristol, la sfârøitul anului 1980 ?

Lucrærile de cercetare în domeniul energiei solare au
început la noi în flaræ în 1972, când Øeful Secfliei de Instalaflii
din INCERC, Ing. Dan Ghiflescu, a organizat un colectiv
de specialiøti care sæ se ocupe de cercetæri pentru instalaflii
solare øi a obflinut de la CNST fonduri pentru realizarea la
Câmpina a douæ staflii pilot, una pentru cercetæri legate de
captarea energiei solare în sistem pasiv øi a doua pentru
cercetæri legate de captarea energiei solare cu captatoare
solare. Cel douæ case solare de la Câmpina, CS1 øi CS2, au
fost proiectate la IPCT de Arh. Aristide Streja, iar insta-
lafliile solare au fost proiectate la INCERC de Ing. Dan
Constantinescu. INCERC a mai proiectat øi realizat
instalaflii solare de preparare a apei calde de consum la
duøurile de la Baia Baciului de la Slænic Prahova øi
instalafliile de preparare a apei calde de consum pentru 1200
de persoane la Hotelurile Alfa, Beta øi Gama de la Neptun.
Captatoarele solare au fost amplasate la înælflime, deasupra
parcajelor, pe un sistem de susflinere din cadre øi stâlpi din
beton armat, soluflie care s-a extins apoi pe întreg litoralul
pentru o suprafaflæ de captare de peste 60.000 m2.

Institutul de Cercetare Øtiinflificæ øi Inginerie Tehno-
logicæ pentru Echipamente Energetice (ICSITEE), a
efectuat o serie de cercetæri în special legate de caracteris-
ticele captatoarelor solare øi cu aplicarea lor la prepararea
apei calde tehnologice la fermele de vaci de la Sæftica øi
Bærcæneøti, la Institutul de Cercetæri Textile øi pentru
uscarea lemnului la CIL Piteøti. De la ICSITEE Ing.

Teodor Ionaøeck împreunæ cu un colectiv de proiectare de
la I.P.Carpafli condus de Arh. A. Pereø, au proiectat în 1978,
o casæ solaræ la Neptun. În cadrul ICSITEE au fost
proiectate øi realizate la Sadu captatoarele solare din flevi cu
aripioare longitudinale din aluminiu, unul dintre cele mai
bune captatoare realizate.

În cadrul activitæflii de cercetare ICSITEE, a fost
realizatæ o staflie pilot la Baza Siloz Oltenifla pentru uscarea
cerealelor, pe baza cæreia s-au elaborat proiecte tip pentru
instalaflii solare de uscare a cerealelor.

Institutul Central de Cercetæri Energetice
(ICEMENERG), a realizat o staflie pilot în Bucureøti,
pentru producerea energiei electrice prin filiera termicæ, cu
capacitatea de 30 kW.

Cercetæri în domeniul energiei solare au fost întreprinse
øi în cadrul Institutului de Cercetare pentru Industria
Electrotehnicæ (ICPE), în cadrul cærora au fost realizate
primele captatoare cilindro-parabolice øi stocarea energiei
solare în substanfle cu schimbare de fazæ.

În afara programului de cercetare coordonat de CNST,
au mai fost efectuate cercetæri în domeniul energiei solare,
în cadrul catedrelor de specialitate din Institutele de
învæflæmânt superior. În cadrul Institutului Politehnic
„Traian Vuia” din Timiøoara, sub conducerea Øefului de
catedræ de fizicæ, Prof. dr. fiz. Colette De Sabata øi Asist. A
Luminosu, au fost efectuate cercetæri pentru producerea
captatoarelor plane øi cu concentrare, cu aplicaflii la

CCaappttaattooaarree  ssoollaarree  mmoonnttaattee  ppee  ppaarrccaajjee

AAppææ  ccaallddee  ppeennttrruu  ffeerrmmee  ddee  vvaaccii

CCaappttaattooaarree  ssoollaarree  rreeaalliizzaattee  llaa  IICCSSIITTEEEE    

IInnssttaallaaflfliiee  ssoollaarrææ  ppeennttrruu  uussccaarreeaa  cceerreeaalleelloorr
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instalaflia de uscare a cæræmizilor de la Fabrica de cæræmizi
Jimbolia øi pentru topirea bitumului la Staflia de la Sæcælaz.
În cadrul catedrei de fizicæ din Institutului Politehnic
„Traian Vuia” din Timiøoara, au fost realizate primele
solarimetre cu care au fost dotate institutele de cercetare
pentru utilizarea energiei solare. Peste ani, spre sfârøitul
anilor 80 am întâlnit-o pe Prof. dr. fiz. Colette De Sabata ca
rector al Institutului Politehnic „Traian Vuia” din
Timiøoara.

La Timiøoara s-a proiectat o instalaflie solaræ pentru
produs apæ caldæ de consum pentru un ansamblu de 450
apartamente în Cartierul Soarelui, proiect realizat de Ing.
Marcel Dumitrescu de la IPCT øi Livia Mælai de la
IPROTIM.

Lucræri de cercetare au fost efectuate øi la Facultatea de
Instalaflii Bucureøti, începând din 1977, prin realizarea unor
staflii pilot de preparare a apei calde cu energie solaræ, sub
coordonarea Prof. dr. ing. Florea Chiriac, ca de exemplu
Filtru Sanitar de la complexul avicol Baloteøti, Cæmin
studenflesc øi Spitalul studenflesc Bucureøti øi instalaflia
pentru producerea gheflii øi uscarea legumelor øi fructelor la
Ferma 30 Decembrie de lângæ Bucureøti. În cadrul Facultæflii
de Instalaflii Bucureøti au fost efectuate cercetæri privind
creøterea duratei de funcflionare a instalafliilor solare, prin
folosirea unor substanfle antigel.

Mai trebuie menflionatæ activitatea deosebitæ de studii øi
cercetare întreprinsæ, în cadrul Facultæflii de Instalaflii, de
Conf. dr. ing. Gheorghe Duflæ pentru elaborarea standar-
delor „Calculul aporturilor de cælduræ din exterior 6648/1”
øi „Parametrii climatici exteriori 6648/2”, aprobate în 1982.

În scopul lærgirii activitæflii de cercetare, proiectare,
execuflie øi exploatare din domeniul utilizærii energiei solare,
în flara noastræ au fost organizate o serie de schimburi de
experienflæ, simpozioane øi conferinfle, la început de CNST
øi ICCPDEC øi apoi de Comisia de Implementare a Ener-
giei Solare. În perioada 2 – 5 aprilie 1979, a avut loc la
Bucureøti, sub egida CNST, întâlnirea de lucru româno-
danezæ cu tema „ Economia de energie în industrie øi încæl-
zirea locuinflelor, surse alternative de energie”.

La Conferinfla a XIII-a de Instalaflii din octombrie 1979,
cu tema „Reducerea consumului de energie în instalafliile
pentru construcflii”, organizatæ de Comisia de Instalaflii
CNIT, ICCPDC, IGSIC øi ICB Facultatea de Instalaflii
Bucureøti, au fost prezentate douæ rapoarte de sintezæ øi
øapte referate referitoare la utilizarea energiei solare la noi în
flaræ. Programul conferinflei a XIII-a a cuprins øi vizita
tehnicæ la Casele solare de la Câmpina. 

Am participat în perioada 19 – 22 iunie 1980, împreunæ
cu Dr. fiz. Doina Moraru de la ICPE øi cu doi ingineri de la
ICEMENERG, la „Expoziflia øi conferinfla asupra energiei
solare” de la Genoa. 

În octombrie 1980 s-a organizat cea de a XIV-a Confe-
rinflæ de Instalaflii, organizatæ de Comisia de Instalaflii
CNIT, ICCPDC, IGSIC, CCAPSES øi ICB Facultatea de
Instalaflii Bucureøti. La aceastæ conferinflæ s-au prezentat
øase rapoarte de sintezæ øi 16 referate referitoare la utilizarea
energiei solare. În cadrul conferinflei s-a organizat o masæ
rotundæ cu tema „Probleme prioritare legate de extinderea
utilizærii energiei solare”.

Între 10 øi 12 noiembrie 1980, a avut loc la Bucureøti
seminarul româno-finlandez cu tema „Economia de energie
în proiectarea øi exploatarea noilor construcflii”, la care s-au
prezentat din partea românæ cinci referate cu realizæri în
domeniul energiei solare.

În acfliunea de implementare a energiei solare, un rol
deosebit de important l-a avut Revista INSTALAfiII ÎN
CONSTRUCfiII, din cadrul revistei CONSTRUCfiII,
înfiinflatæ în anul 1978. Într-o perioadæ de cinci ani de la
apariflie, în Revista INSTALAfiII PENTRU CON-
STRUCfiII au fost publicate 25 de articole privind cer-
cetarea, proiectarea, execuflia øi producerea echipamentelor
pentru instalaflii solare øi 37 de materiale documentare, note,
traduceri, informæri tehnice etc.  

Având funcflia de Inspector General la Institutul Central
de Cercetare, Proiectare øi Directivare în Construcflii
(ICCPDC), øi de vicepreøedinte al Colectivului pentru
coordonarea aplicærii în practicæ a solufliilor de energie solaræ
(CCAPSES), am fost desemnat de Ministrul Mihai Florescu
ca øef al delegafliei. Din delegaflie mai fæceau parte: Ing.
Frimu Tomøa director adjunct INCERC, Ing. A Petrescu,
øeful secfliei Fizica Construcfliilor din INCERC, Ing. Eugen
Vârgolici, øef de atelier la ICPAIUC øi Dr. ing. Constantin
Bogos, øeful secfliei Fizica Construcfliilor din INCERC Iaøi.  
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Referatele propuse a fi susflinute la Universitatea din
Bristol din partea românæ, aveau ca temæ:

1. Reducerea consumului de energie pentru încælzire
prin îmbunætæflirea protecfliei termice a elementelor peri-
metrale de închidere a clædirilor de locuit øi social culturale,
pe baza mæsurætorilor efectuate în celulele termice de la
INCERC Bucureøti, referat ce urma sæ fie susflinut de Ing.
A. Petrescu;

2. Utilizarea energiei solare pentru producerea apei calde
de consum, proiectul instalafliei solare de preparare a apei
calde la Hotelurile Alfa, Beta øi Gama de la Neptun pentru
1200 de locuri de cazare, referat care urma sæ fie susflinut de
Ing. Frimu Tomøa;

3. Mæsurætori efectuate în celula termicæ de la Iaøi pentru
stabilirea rezistenflei termice øi a temperaturii la fafla inte-
rioaræ a elementelor perimetrale de închidere, referat
susflinut de Dr. ing. Constantin Bogos;

4. Cercetæri efectuate la ICPAIUC pentru noi captatoare
solare, rezervoare de stocare øi schimbætoare de cælduræ,
referat ce urma sæ fie susflinut de Ing. Eugen Vârgolici;

5. Cercetæri øi realizæri în domeniul energiei solare øi
programul de aplicare øi extindere a utilizærii energiei solare
pentru apæ caldæ de consum, încælzire øi procese tehno-
logice, referat ce urma sæ fie susflinut de Dr. ing. Liviu
Dumitrescu.

Ministru Secretar de Stat la CNST, Mihai Florescu, a
acceptat componenfla delegafliei øi propunerea de referate
care urma sæ fie prezentate, program care a fost transmis la
Universitate din Bristol.

Scriind despre Ministru Secretar de Stat la CNST, Mihai
Florescu, nu pot sæ nu prezint faptul cæ într-o perioadæ de
aproape 10 ani, ca vicepreøedinte al CCAPSES, am lucrat cu
dânsul permanent la aplicarea programului de extindere a
utilizærii energiei solare. În una din zile, ajungând la CNST,
am aflat cæ Ministru Mihai Florescu a avut o întâlnire cu un
francez cu care a luptat în timpul ræzboiului în Maquisul
Francez øi care i se adresa cu „Mon colonel”.

M-am interesat de activitatea lui Mihai Florescu din
timpul ræzboiului øi am aflat cæ a fæcut parte din lotul de
comuniøti români care a luptat în Spania în anul 1937 de
partea trupelor republicane (alæturi de Petre Borilæ,
Constantin Doncea, Valter Roman øi Gheorghe Stoica).
Dupæ înfrângerea trupelor republicane în ræzboiul civil din
Spania, unii voluntari români au fost internafli în sudul
Franflei, dintre care o parte, precum Mihail Florescu øi
Mihai Patriciu, au evadat øi au luptat în rezistenfla francezæ
pânæ în anul 1944, datæ dupæ care au reuøit sæ se reîntoarcæ
în România.

Am mai aflat cæ Mihai Florescu a scris: Voluntarii (douæ
volume: "Spre Spania" øi "Pe Ebrul însângerat", 1945-1946)
øi Momente din miøcarea de rezistenflæ francezæ (1946), cærfli
care din pæcate nu le-am gæsit øi nu le-am citit.

BRISTOL, BRISTOL…

Trebuia sæ ajung la Bristol øi m-am întrebat ce am øtiut
despre Bristol.

Prima datæ am auzit despre Bristol în anul 1939 când
eram elev în clasa a II-a la Øcoala Tehnicæ de Aviaflie de la

Mediaø. Începuse ræzboiul øi pe pereflii clædirilor din øcoala
tehnicæ erau prezentate siluetele avioanelor stræine care
puteau sæ ne atace.

Douæ din siluete erau a douæ avioane britanice de
bombardament uøor: Bristol Beaufort øi Bristol Blenheim.

Tot timpul ræzboiului nu am væzut pe cer nici-un avion
Bristol, suportând de nenumærate ori bombardamentele
avioanelor americane B 24 Liberator øi B 29 Superfortress.

La data de 27 august 1944, eram în practicæ pe aero-
dromul militar de la Mamaia, ca elev sergent al Øcolii
Tehnice de Aviaflie de la Mediaø, când am væzut cæ ateri-
zeazæ pe aerodrom mai multe avioane din URSS øi din
Marea Britanie, Iak 9 din URSS øi Bristol Blenheim din
Marea Britanie. Astfel am putut vedea de aproape avionul
britanic Bristol Blenheim, fabricat undeva aproape de
Bristol.

Ce mai øtiam de Bristol? Un oraø pe coasta de sud-vest a
Marii Britanii øi atât.

Am plecat din Bucureøti cu avionul pe data de 14
decembrie 1980 øi am ajuns la Londra, pe aeroportul
Heathrow, pe la ora prânzului. Aeroportul din Heathrow
mi s-a pærut cu mult mai mare decât aeroporturile de la
Frankfurt, Bruxelles, Le Bourget sau Zurich. 

Mister G ne aøtepta la aeroport cu douæ maøini øi am
plecat spre Londra. Ce este interesant, este faptul cæ cir-
culaflia pe stânga din Anglia nu mi-a produs nici-o senzaflie
neplæcutæ. Stând în faflæ pe locul din stânga a øoferului, pe
drum drept totul era perfect, dar când ajungeam la o curbæ,
aveam impresia cæ maøinile care venea din sens contrar, vin
peste maøina noastræ.

Am fost cazafli la un hotel de pe Oxford Street, aproape
de Hyde Park chiar lângæ Marbel Arch.

Dupæ o masæ frugalæ, din alimentele aduse da acasæ, 
ne-am întâlnit tofli cinci în holul hotelului øi am plecat sæ
vizitæm Londra. Aveam o hartæ a Londrei øi ne-am fæcut un
program cu ce sæ vizitæm. Totdeauna am fost de pærere cæ
un oraø în care ai ajuns prima datæ, trebuie sæ-l parcurgi pe
jos øi aøa am øi fæcut.

Fiind aproape de Hyde Park lângæ Marble Arch, am
plecat spre Palatul Parlamentului, traversând St Jame's Park.
Am ajuns la Palatul Parlamentului aproape de ora exactæ øi
am aøteptat sæ auzim bætæile ceasului Big Ben, pe care în
timpul ræzboiului îl auzeam numi la radio. Am fost øi am
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vizitat în Trafalgar Square Columna Lui Nelson, The
National Gallery, am ajuns øi la Piccadily Circus, la Albert
Memorial øi Kensington Royal Albert Hall.   

Obosifli am ajuns seara târziu la Hotel, unde ne-am
adunat cu tofli în una din camere, am adus fiecare ce aveam
de mâncare øi de bæut øi am stat de vorbæ pânæ noaptea
târziu.

A doua zi dimineafla, Mister G ne aøtepta în fafla
hotelului cu douæ maøini øi am pornit cætre Bristol.

Drumul era deosebit de bine fæcut, cæ nu se simflea nici-o
denivelare. Pe tot drumul am væzut aceleaøi garduri
standard care împrejmuiau proprietæflile øi în care pæøteau
aceleaøi vaci de lapte.

Am trecut øi prin localitæfli rurale, care øi ele erau
aproape toate la fel. Aproape færæ excepflie erau clædiri P+1,
cu o grædiniflæ de flori în faflæ, cu o alee care ducea în spatele
casei unde era un garaj øi o curte.

Casele aveau la primul etaj în faflæ un bowidou de unde
se vedea grædinifla cu flori øi strada. De obicei, la încruci-
øærile de drumuri erau câteva case din care una era de regulæ
un magazin de alimente în care funcfliona øi un oficiu poøtal.

Dupæ câteva ore de mers cu maøina am ajuns la Bristol,
unde ne-am îndreptat spre Bristol University. La Bristol
University am fost primifli de Decanul Facultæflii de
Arhitecturæ øi o Doamnæ Administrator, o femeie de vreo
50 de ani, cochetæ øi de clasæ. Ne-a spus cæ este de neam

nobil, baroanæ scæpætatæ cum spunea ea. Decanul ne-a
înmânat programul reuniunii de lucru iar doamna
administrator ne-a dat cheile de la camere, care erau în
cæminul studenflesc, studenflii fiind în vacanflæ, øi ne-a pre-
zentat programul cu orele de masæ. A insistat sæ fim
punctuali deoarece orice întârziere obligæ personalul de
serviciu sæ stea pânæ la terminarea mesei. 

Camerele erau destul de confortabile, camere cu un loc,
færæ grup sanitar lângæ cameræ ci cu grup sanitar comun, cu
cabine de WC øi cabine de duø. În cameræ era un lavoar care
în loc de baterie avea douæ robinete care amestecau apa rece
cu apa caldæ în cuva spælætorului, ceea ce reducea sensibil
consumul de apæ.

Færæ excepflie ferestrele erau simple, cu un singur canat,
dat fiind iernile deosebit de blânde din Anglia.

Masa de prânz am servit-o la Cantina restaurant a studen-
flilor, la care serveau masa øi cadrele didactice ale universitæflii.
Toate mesele erau la fel, cele ale profesorilor fiind situate în
primul rând. Am avut la prânz douæ feluri øi un desert.

Dupæ masæ ne-am dus sæ vizitæm Bristolul. Aici nu am
avut hartæ øi vizita s-a fæcut la întâmplare, prin vizitarea
Bristol Museum and Art Gallery, St. Mattews Church,
Bishopston Methodist Church øi alte obiective din oraø. Eu
am vrut neapærat sæ vizitez portul Bristol øi dacæ se putea
Podul metalic a lui Brunel.

Nu am reuøit sæ vizitæm spre sfârøit decât Castle Park
and Floating Harbour de unde prezint o fotografie.

Ne-am îndepærtat destul de mult de universitate øi cum
am aøteptat cam mult mijloacele de transport în comun, am
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ajuns la cantina restaurant pe la 8 øi jumætate în loc de ora
opt øi uøa cantinei era închisæ.

Am sunat la sonerie øi în sfârøit uøa s-a deschis øi
Doamna baroanæ ne aøtepta foarte supæratæ. Ne-a flinut o
lecflie de punctualitate øi cu menfliunea cæ dacæ nu suntem
punctuali, dupæ ora din program nu se va mai deschide uøa
cantinei.

Tot timpul cât am stat la Universitatea din Bristol, eram
la cantinæ cu cel puflin un sfert de oræ mai devreme.

A doua zi la ora 8 eram la cantinæ pentru a servi micul
dejun.

Când am intrat în sala de mese, am væzut la capetele
fiecærei mese câte un bol plin cu cartofi fierfli, am crezut eu.
Am væzut cæ cei care au început sæ serveascæ masa, luau
câteva linguri din bolul din capætul mesei øi apoi serveau
altceva. Am procedat øi eu la fel, ca sæ constat cæ în bol era
în realitate compot de grapefruit. Pe mese erau farfurii cu
douæ, trei feluri de salam, øuncæ sau brânzæ, în termose era
lapte cu øi færæ cafea øi douæ trei feluri de ceai, unt øi
smântânæ. Pentru ham and eggs trebuia fæcutæ o micæ coadæ
de unde te serveau cu o farfurie caldæ cu øuncæ øi ou.

Pânæ la vizita fæcutæ la Bristol, în fiecare dimineaflæ, eu
serveam o ceaøcæ de cafea sau ceai, færæ pâine øi la mine luam
un sandviø, care de cele mai multe ori îl aduceam înapoi
acasæ. Pe la ora 10, mæ apuca o durere de cap øi de stomac,
pe care adesea le suportam pânæ la prânz.

Cât timp am stat la Bristol, dupæ servirea unui copios
mic dejun, nu am mai avut nici dureri de cap øi nici de
stomac.

Din 1980 øi pânæ astæzi, dimineafla iau un mic dejun
consistent øi de atunci nu am mai øtiut ce înseamnæ durerea
de cap øi de stomac. 

A doua zi la ora nouæ au început lucrærile, care s-au
flinut într-o salæ de conferinfle.

Britanicii au prezentat tot cinci referate øi anume:
1. Douæ lucræri despre utilizarea energiei solare în Marea

Britanie;
2. O lucrare despre mæsuri de reducere a consumului de

cælduræ pentru încælzire prin dublarea ferestrelor; 
3. Proiectarea clædirilor øi a instalafliilor aferente asistatæ

de calculator;
4. Reducerea consumului de combustibil la producerea

cimentului prin utilizarea deøeurilor menajere.

Primii am început noi, dupæ care a urmat un partener
englez øi aøa am continuat pânæ la ora 11 când a sosit ora
ceaiului.

Am fæcut o pauzæ de cca. o jumætate de oræ în care s-a
servit ceai cu biscuifli, dupæ care s-au reluat lucrærile.

La un moment dat, unul dintre englezi a început sæ
prezinte un referat din care nu am înfleles nimic. Am
început sæ am îndoieli asupra cunoøtinflelor mele de limbæ
englezæ øi am fæcut o figuræ foarte miratæ. Un englez de
lângæ mine mi-a spus, sæ nu væ mirafli cæ nici eu nu înfleleg
nimic, este din Cardiff øi prezintæ referatul în galezæ. Dupæ
susflinere vefli primi øi varianta în limba englezæ.

Ceva similar mi s-a întâmplat în 1965, în garæ la Pleven
(Plevna) în Bulgaria, unde aøteptam cu familia sæ luæm trenul
spre Veliko Tarnovo. Am auzit la difuzor în limba rusæ, cæ
dacæ cineva øtie engleza sæ vinæ la casa de bilete. Eram
aproape de casa de bilete øi am væzut cæ nu a venit nimeni,
astfel cæ m-am dus sæ væd despre ce este vorba. Casiera mi-a
spus cæ este un englez care îi tot cere ceva ce nu înflelege. Un
tânær blond de vreo 25 de ani, cu un rucsac în spate, stætea
lângæ casa de bilete. L-am abordat întrebându-l în englezæ ce
doreøte? A început sæ-mi spunæ ceva într-o englezæ de
neînfleles. I-am spus cæ nu înfleleg nimic, la care el øi-a cerut
scuze spunând cæ vorbea dialectul Cockney.

În prima zi, dimineaflæ s-au flinut 4 referate, 2 øi 2, dupæ
care am servit prânzul compus din douæ feluri øi un desert.

Dupæ masæ s-au prezentat 2 referate, de la ora 15 la ora
17, când la five o clock s-a servit ceiul.

Seara am fost invitafli sæ mergem la Clubul Profesorilor.
Clubul era alcætuit dintr-un salon cu un bar într-unul din
colfluri. În club erau fotolii din piele cu mese scunde. La bar
se putea servi whisky, coniac sau bere. Barul avea 2 robinete
de umplut halbele de bere, din care am væzut cæ numai unul
este funcflional. Am servit o halbæ de bere øi l-am întrebat pe
barman de ce funcflioneazæ numai un robinet? Acesta mi-a
ræspuns cæ la robinetul la care lucreazæ se serveøte berea rece
iar la celælalt bere caldæ. Da, dar am væzut cæ toatæ lumea
cere bere rece, cine doreøte berea caldæ? Englezii preferæ
berea rece dar francezii doresc berea caldæ, astfel cæ putem
ræspunde la orice solicitare. 

Peste ani aveam sæ aflu cæ øi francezii preferæ berea rece
iar ei cred cæ englezii preferæ berea caldæ.

A doua zi, lucrærile s-au flinut numai dimineafla, pentru
cæ mai erau de prezentat numai 4 referate, urmând ca dupæ
amiaza sæ asistæm la Facultatea de Arhitecturæ la întocmirea
proiectelor de clædiri øi instalaflii asistatæ de calculator. 

Am fost aøteptafli la Facultatea de Arhitecturæ de decanul
facultæflii, care ne-a invitat într-o salæ de proiectare unde era
instalat un calculator de ultima generaflie øi o masæ de desen
automat de 10 pe 2 m. Unul dintre profesori a început sæ
lucreze pe calculator pentru proiectarea unei clædiri de locuit
cu instalafliile aferente. S-au cerut prin program elementele de
calcul, felul construcfliei, felul fundafliei cu exemple,
dimensiunile încæperilor, felul tâmplæriei exterioare, numærul
de niveluri etc. S-a realizat o clædire care a putut fi prezentatæ
în 3 D, cu diferite orientæri, s-au prezentat planurile de
niveluri, secfliuni, planurile instalafliei de încælzire, sanitare,
electrice cu schemele respective. Dupæ ce s-a dat comanda sæ
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deseneze un anumit plan, a început desenul automat la masa
de desen. A fost o demonstraflie deosebitæ care m-a pus pe
gânduri, øtiind cæ la noi în flaræ inginerul Savopol de la IPCT,
sigurul care a fæcut o øcoalæ de proiectare pe calculator, abia a
reuøit sæ facæ niøte planuri cu instalafliile de încælzire. Este
adeværat cæ se utilizau niøte calculatoare cu mult inferioare
celor avute la Facultatea de Arhitecturæ de la Universitatea
din Bristol. Ca responsabil cu programul de proiectare IPCT,
mi-am promis sæ asigur fondurile necesare achiziflionærii de
calculatoare de o calitate superioaræ øi sæ se dezvolte
programele de calcul pentru proiectarea planurilor øi
schemele instalafliilor aferente clædirilor.

Ziua urmætoare era programatæ o  vizitæ la Fabrica de
ciment de la Westbury.

Am plecat imediat dupæ micul dejun, am trecut prin
oraøul balnear Bath øi dupæ vreo trei ore am ajuns la
Westbury.

Când am coborât din maøinæ am fost surprins sæ constat
cæ pæmântul era negru, cæ niøte halde de cærbune din staflia de
descærcare erau negre, acoperiøurile de la clædirile de birouri
erau negre øi mi-am dat explicaflia cæ este normal deoarece pe
coøul de fum al fabricii nu ieøea nici-un pic de fum.

Am întrebat: Fabrica nu funcflioneazæ? Cæ nu væd ieøind
fum pe coøul fabricii.

Mi s-a explicat cæ funcflioneazæ dar coøul de fum are
filtre electrostatice de mare eficienflæ.

În urmæ cu aproape 5 ani am fost numit sæ fac o ex-
pertizæ la Fabrica de ciment de la Aleød din zona Oradea,
care în urma unei ploi torenfliale s-a inundat.

Înainte de a ajunge la Aleød cu cca 20 de km, acoperi-
øurile caselor erau toate gri din cauza prafului de ciment. La
fabrica de ciment de la Aleød, praful de ciment era atât de
gros încât directorul adjunct care mæ însoflea folosea niøte
saci de ciment goi pentru a le pune pe unde trebuia sæ
trecem.

În fabrica de ciment de la Westbury nu am væzut praf de
ciment decât la staflia exterioaræ de încærcat sacii de ciment,
dar øi acolo un muncitor strângea cimentul care mai scæpa
de la încærcarea sacilor.

Am fost conduøi de Directorul fabricii, un mare mutilat
din ræzboi, care nu mai avea o mânæ øi un picior øi care
foarte agil ne-a arætat o halæ situatæ în spatele cuptoarelor de
clinker. Hala avea un rezervor din beton semi îngropat, în
care o maøinæ descærca gunoiul menajer. 

Directorul ne-a  explicat cæ maøinile nu sunt proprie-
tatea fabricii, øoferii nu sunt angajafli ai fabricii, benzina nu
este plætitæ de fabricæ, totul fiind suportat de cætre muni-
cipalitæflile din care se colecta gunoiul menajer øi care era
descærcat la fabrica de ciment din Westbury.

Dupæ sortarea mecanicæ a gunoiului din care se separa
metalele øi aluminiul, gunoiul era trecut prin tocætoare
mecanice øi adus la dimensiunile de cel mult un cm2.
Gunoiul tocat era depozitat într-un buncær de unde era
transportat pneumatic la focarul cuptoarelor rotative de
clinker øi injectat în focar. Prin folosirea gunoiului menajer
se economisea peste 15% din cærbunele utilizat la produ-
cerea clinkerului. Este de precizat cæ gunoiul menajer din
Marea Britanie avea o putere calorificæ inferioaræ, cuprinsæ
între 2000 øi 4000 de kcal/kg.

Am spus de mai multe ori, dupæ vizita de la fabrica de
ciment din Westbury, cæ fabricile de ciment din flara noastræ
sunt o sursæ puternicæ de poluare a mediului, în timp ce
fabricile de ciment din Marea Britanie sunt un mijloc de
depoluare a mediului.

A doua zi dimineafla, dupæ micul dejun, am fost primifli
de decanul Facultæflii de Arhitecturæ a Universitæflii din
Bristol, care era însoflit de unii profesori care au susflinut
referate din partea englezæ. Ne-a mulflumit pentru partici-
parea la reuniune øi a læudat realizærile din România în
domeniul utilizærii energiei solare, apreciind cæ programul
de utilizare a energiei solare este deosebit de ambiflios,
sperând cæ va putea fi realizat.

Dupæ câteva ore am ajuns la Londra, având la dispoziflie
câteva ore de vizitat Londra. De data aceasta am fæcut o
vizitæ la Palatul Buckingham øi la Catedrala Sf. Paul, unde
ne-a prins o ploaie mocæneascæ, care ne-a fæcut sæ ne
întoarcem la hotel.

În ultima dimineaflæ, înainte de plecarea spre flaræ, am
fost primifli de ambasadorul României din Marea Britanie
pe care l-am informat despre reuniunea de la Universitatea
din Bristol.

Mi-am propus sæ ajung la Podul basculant de la Turnul
Londrei, dar obligaflia da a aduce acasæ niøte amintiri din
Anglia m-a fæcut sæ renunfl la obiectivul propus.

În jurul orei prânzului Domnul G, ne-a dus cu maøinile
la Aeroportul Heathrow de unde am plecat cu avionul spre
casæ. 

Astfel s-a desfæøurat reuniunea de lucru englo-românæ
de la Universitatea din Bristol. 

PPaallaattuull  BBuucckkiinngghhaamm

CCaatteeddrraallaa  SSff..  PPaauull  ddiinn  LLoonnddrraa
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1. Introducere

Clædirea folositæ pentru ateliere øi
birouri administrative la Teatrul Regal
din Bruxelles a fost supusæ unui amplu
proiect de renovare, pentru a îmbu-
nætæfli condifliile de lucru ale perso-
nalului administrativ øi tehnic øi pentru
a face clædirea conformæ cu reglemen-
tærile de siguranflæ la foc øi eficientæ
energetic.  

Lucrarea de execuflie are douæ
etape:

eettaappaa  II
- administrarea centralizatæ a spa-

fliilor tehnice;
- realizarea distribufliei înspre

teatru;
eettaappaa  IIII
- conectarea celei de a doua clædiri

printr-un tunel tehnic øi de trecere, în
fapt o  subtraversare a unei stræzi pie-
tonale;

- racordarea instalafliilor centrale cu
echipamentele terminale din incinta

teatrului (13 unitæfli centrale de tratare
a aerului). 

2. Date despre clædire -
context urban

LLooccaaflfliiee  tteeaattrruu:: La Monnaie Place
de la Monnaie – 1000 Bruxelles

LLooccaaflfliiee  ccllææddiirree  tteehhnniiccææ,,  aaddmmiinnii--
ssttrraattiivvææ  øøii  aatteelliieerree:: 23, rue Léopold –
1000 Bruxelles

TTiipp  ccllææddiirree:: clædire monument
SSttiill  aarrhhiitteeccttuurraall  ccllææddiirree  aaddmmiinnii--

ssttrraattiivvææ:: neoclasicæ la adresa 23 rue
Léopold (foto 1) øi una modernistæ la
41 rue Fossé aux Loups (foto 2)

SSiisstteemm  ddee  îînnccæællzziirree  iinniiflfliiaall::
• staflia principalæ la subsol deflinea

echipamente vechi de 30 de ani øi
anume 2 cazane cu arzætor atmosferic
pe combustibil gazos øi pæcuræ, dez-
voltând o putere termicæ de 2 x
764kW, rezervor de zi de 600 litri
pentru pæcuræ, butelie egalizare, 2
pompe de circulaflie WILO pe fiecare

cazan, distribuitor colector DN300 cu
10 circuite; 3 vase de expansiune de
500 litri fiecare;

• staflia secundaræ la subsol 2
cazane de 240 kW fiecare, 2 vase de
expansiune (2x 300 litri), distribuitor-
colector, pompe, vane cu 3 cæi pentru
ateliere øi zona administrativæ;

• distribuflia cætre radiatoare era de
tip mixt din conducte de oflel, în stare
avansatæ de degradare, øi cupru. 

RReeaabbiilliittaarreeaa  ssppaaflfliiiilloorr  tteehhnniiccee  øøii  aa  cceennttrraalleeii  tteerrmmiiccee
TTeeaattrruull  RReeggaall  ""LLaa  MMoonnnnaaiiee"",,  BBrruuxxeelllleess,,  BBeellggiiaa

Dr. ing. Ioan Silviu Doboøi, Ing. Dpl. Laura Troi

SSccooppuull  aacceesstteeii  lluuccrræærrii  eessttee  ddee  aa  aarræættaa  eettaappeellee  ddee  rreeaabbiilliittaarree  aa  uunnuuii  ssiisstteemm  ddee  îînnccæællzziirree  øøii  ddee  rrææcciirree  ppeennttrruu  oo  ccllææddiirree  mmoonnuummeenntt,,
TTeeaattrruull  RReeggaall  MMoonnnnaaiiee,,  ddiinn  BBrruuxxeelllleess,,  BBeellggiiaa,,  pprreeccuumm  øøii  pprroobblleemmeellee  îînnttââllnniittee  øøii  ssoolluuflfliiiillee  ggææssiittee  îînn  ssccooppuull  ddee  aa  aassiigguurraa  uunn  ssiisstteemm
eeffiicciieenntt  ccuu  ccoonnssuumm  rreedduuss  ddee  eenneerrggiiee..

CCoonncceeppttuull  ddee  EEffiicciieennflflaa  EEnneerrggeettiiccææ  ooffeerrææ  uunn  ccaaddrruu  ppuutteerrnniicc  øøii  rreennttaabbiill  ddee  rreedduucceerree  aa  eemmiissiiiilloorr  ddee  ggaazzee  ccuu  eeffeecctt  ddee  sseerrææ,,  aa
ccoonnssuummuulluuii  ddee  ccoommbbuussttiibbiill,,  øøii  ddee  aasseemmeenneeaa,,  aa  ccoossttuurriilloorr  ddee  ffuunnccflfliioonnaarree..

CCoonnttrroolluull  øøii  mmoonniittoorriizzaarreeaa  ssuunntt  aassiigguurraattee  ddee  ssiisstteemmuull  BBMMSS  ((BBuuiillddiinngg  MMaannaaggeemmeenntt  SSyysstteemm)),,  ccaarree  iinntteerrvviinnee  îînn  mmoodduullaarreeaa  øøii
rreeggllaarreeaa  aa  ppaattrruu  ccaazzaannee  ddee  ccoonnddeennssaarree  ddee  vvoolluumm  mmaarree::  ttrreeii  ccaazzaannee  ppeennttrruu  îînnccæællzziirree  ddee  885500  kkWW,,  uunn  ccaazzaann  ddee  110000  kkWW  AACCMM
((pprreeppaarraarree  aappææ  ccaallddææ  mmeennaajjeerrææ)),,  uunn  cchhiilllleerr  ddee  330000  kkWW,,  ddoouuææ  uunniittææflflii  ddrryy--ccoooolleerr  ddee  119955  kkWW  ffiieeccaarree,,  ttooaattee  ppoommppeellee  øøii  ddiissppoozziittiivveellee
aauuxxiilliiaarree  ddee  rreeggllaajj..

CCaalliittaatteeaa  aappeeii  eessttee  oo  pprroobblleemmaattiiccaa  aabboorrddaattææ  îînn  lluuccrraarree  pprriinn  pprriissmmaa  cceerriinnflfleelloorr  ddee  ccoonnsseerrvvaarree  aa  iinnssttaallaaflfliiiilloorr  eexxiisstteennttee  øøii  aa  pprrootteejjæærriiii
ccaazzaanneelloorr  nnooii  iinnssttaallaattee..

ffoottoo  11

ffoottoo  22
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SSiisstteemm  ddee  rrææcciirree  iinniiflfliiaall:: doar pentru
zona administrativæ cu unitæfli în
detentæ directæ

PPrreeppaarraarree  aappææ  ccaallddææ  mmeennaajjeerrææ::  cen-
tralizat la parter doar pentru zona
administrativæ, cu rezervor acumulare,
pompe de circulaflie, staflie dedurizare.

TTeemmææ  ddee  pprrooiieeccttaarree::  
• demontarea instalafliilor existente;
• încælzirea pentru cele 3 corpuri de

clædire administrativ, ateliere øi teatru
cu centrala termicæ la etajul 4 pe aco-
periø øi douæ sub-staflii pentru ateliere
øi administrativ;

• înlocuirea distribufliei pentru
preparare apæ caldæ menajeræ, pompe,
vane, intercalarea a douæ schimbætoare
de cælduræ;

• un sistem nou de ræcire chiller-
drycoolere pentru clædire teatru;

• un sistem de monitorizare, con-
trol øi reglaj de BMS;

• alimentare øi distribuflie interioaræ
gaz.

3. Sistem - concept încælzire 

• cazane HOVAL în condensaflie
cu volum mare de apæ, 3 x 850 kW
pentru încælzire;

• cazan HOVAL 100 kW în con-
densaflie cu volum mare de apæ pentru
preparare apæ caldæ menajeræ;

• pompe GRUNDFOS cu turaflie
variabilæ;

• sistem de expansiune
PNEUMATEX cu menflinere a pre-
siunii cu compresor.

33..11  CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææ

Fazele 1 øi 2 - construcflia;
Faza 3 - cele 3 cazane în conden-

saflie având o putere termicæ cumulatæ
de 3 x 850 kW; 

CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææ  --  ffaazzaa  11 CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææ  --  ffaazzaa  22 CCeennttrraallaa  tteerrmmiiccææ  --  ffaazzaa  33
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MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccææzziirree  --    ccaazzaannee  33  xx  885500  kkWW

MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccæællzziirree  --    ccaazzaann  11  xx  110000  kkWW  øøii  ddiissttrriibbuuflfliiee  pprriinncciippaallææ  

ffaazzaa  33  --  ddiissttrriibbuuiittoorr--ccoolleeccttoorr  pprriinncciippaall  ccuu  44  cciirrccuuiittee::  tteeaattrruu,,  aaddmmiinniissttrraattiivv,,  aatteelliieerree  øøii  pprreeppaarraarree  aappææ
ccaallddææ  mmeennaajjeerrææ  

ffaazzaa  33  --  11  ccaazzaann  îînn  ccoonnddeennssaaflfliiee  ddee  110000  kkWW
ppeennttrruu  pprreeppaarraarree  aappææ  ccaallddææ  mmeennaajjeerrææ

ZZoonnaa  ddiinn  ssppaattee  aa  ccaazzaanneelloorr::  ffuurrnniizzaarreeaa  ddee  ggaazzee
nnaattuurraallee,,  ggaazzee  ddee  eevvaaccuuaarree,,  aalliimmeennttaarree  ccuu  aappaa
øøii  pprriizzææ  ddee  aaeerr  ddee  pprrooaassppæætt;;  ssiisstteemmuull  ddee  22  vvaassee

ddee  eexxppaannssiiuunnee  ccuu  mmeennflfliinneerree  aa  pprreessiiuunniiii  ccuu
ccoommpprreessooaarree
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MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccæællzziirree  --    ccaazzaann  11  xx  110000  kkww  øøii  ddiissttrriibbuuflfliiee  pprriinncciippaallææ  

3.2  Sub-centrale de distribuflie 

MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccæællzziirree  --    ssttaaflfliiee  pprreeppaarraarree  aappææ
ccaallddææ  mmeennaajjeerrææ  --  ppaarrtteerr

MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccæællzziirree  --    ssuubbssttaaflfliiee  11  ddee
ddiissttrriibbuuflfliiee  ppeennttrruu  bbiirroouurrii  aaddmmiinniissttrraattiivvee

MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  îînnccæællzziirree  --    ssuubbssttaaflfliiee  22  ddee
ddiissttrriibbuuflfliiee  ppeennttrruu  aatteelliieerree

La alegerea solufliei optime pentru încælzirea centralizatæ
s-au dezbætut douæ versiuni:

• versiunea 1: cu cazane în condensaflie færæ volum de
apæ acumulat, pompe cu turaflie constantæ øi butelie de ega-
lizare a presiunilor;

• versiunea 2:  cu cazane în condensaflie cu volum de
acumulare apæ (860 litri/cazan x 3 cazane) pentru ca debitul
minim de circulaflie al apei din instalaflie sæ fie nul, pompe cu
turaflie variabilæ.

A doua variantæ  a fost implementatæ datoritæ unei
eficienfle energetice mari.
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4. Sistem - concept ræcire:

• douæ unitæfli dry-coolere silen-
flioase de 195 kW putere ræcire fiecare,
situate pe acoperiø la etajul 4;

• chiller cu o putere de ræcire de
300 kW; 

• 2 vase de expansiune cu mem-
branæ, cu presiune variabilæ pe distri-
buflia înspre dry-coolere;

• 2 vase de expansiune cu mem-
branæ, cu presiune variabilæ pe distri-
buflia înspre chiller;

• pompe cu corp dublu, cu turaflie
variabilæ;

• vas tampon 500 litri.

5. Problematica tratærii apei

Într-o lucrare complexæ în care
trebuie sæ fie conectate un sistem nou
cu o distribuflie øi terminale vechi apare

problema circulafliei øi tratærii agen-
tului termic.

Avem urmætoarele premise:
- cerinfle proiectare: prin tema de

proiectare s-a cerut spælarea instalafliei

SScchheemmææ  hhiiddrraauulliiccææ  rrææcciirree

MMoonniittoorriizzaarree  øøii  ccoonnttrrooll  BBMMSS::  SScchheemmææ  rrææcciirree  --    eecchhiippaammeennttee  øøii  rreeggllaajj

CCeellee  22  ddrryy  ccoooolleerree  ((ppuutteerree  rrææcciirree  119955  kkWW//bbuucc))

CChhiilllleerr  aappææ--aappææ  ::  ppuutteerree  rrææcciirree  330000  kkWW  
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de încælzire vechi cu fosfat trisodic
pentru a asigura o peliculæ protectoare
anticoroziune, precum øi mæsurarea øi
controlul PH-ului, duritæflii øi conduc-
tivitæflii apei

- cerinflæ furnizor cazane: conduc-
tivitate foarte micæ - demineralizarea
apei în tot sistemul øi în instalaflia nouæ
øi în instalaflia veche pentru a nu afecta
schimbætorul inox/aluminiu al caza-
nelor.

Apare astfel o contradicflie între
cerinflele din proiectare de a proteja
instalaflia anticoroziune cu o peliculæ
de fosfat trisodic, adicæ adæugând
særuri în apæ øi cerinflele furnizorului
de a avea un agent termic demine-
ralizat. 

Pentru a evalua situaflia realæ cât
mai bine øi evoluflia în timp a agentului
s-au efectuat analizele pentru  conduc-
tivitate, PH øi særuri în 4 locaflii: staflia
alimentare cu apæ dedurizatæ, apa din
centrala termicæ, sub-centrala 1 øi sub-
centrala 2 de la subsol.

Rezultatul analizei:

Observaflii:
1. Conductivitatea este determinatæ

de prezenfla særurilor, respectiv de
prezenfla særurilor de sodiu, respectiv
NaCl (clorura de sodiu) utilizatæ la
regenerarea schimbætorului de ioni
(cationit).

2. Instalaflia de dedurizare nu
modificæ conductivitatea apei obflinute
deoarece are loc doar o înlocuire a
ionilor de calciu cu ioni de sodiu pe
schimbætorul de ioni, prin urmare
conductivitatea nu poate sæ scadæ sub
valoarea de 800 μS/cm, decât în cazul
în care dupæ instalaflia de dedurizare 
s-ar monta încæ o etapæ de purificare a
apei, respectiv o instalaflie de oossmmoozzææ
iinnvveerrssææ. În acest caz conductivitatea
poate sæ scadæ sub 80…90 μS/cm, iar în
cazul în care se monteazæ o instalaflie
în douæ trepte conductivitatea poate sæ
scadæ sub 10 μS/cm. Acest lucru nu ar
fi eficient deoarece apa din instalaflia

nouæ s-ar amesteca cu apa din instalaflia
veche care niciodatæ nu va putea fi
adusæ la parametrii cerufli deoarece
toate componentele fie conducte sau
echipamente au depuneri de impuritæfli
acumulate în timp de 30 ani. Costurile
de montaj øi exploatare ar creøte
considerabil øi ar fi repetitive .

Adiacent la soluflia de mai sus s-a
discutat intercalarea unui schimbator
de cælduræ în centrala termicæ între
cazane øi distribuflia principalæ, cu alte
costuri în plus, dar atunci s-ar pierde
din eficienfla sistemului în condensaflie.

3.Prezenfla fosfaflilor în circuit este
determinatæ de urmele de fosfat
trisodic (Na3PO4) utilizat în etapa de
spælare a instalafliei de încælzire. Pre-
zenfla ionilor de fosfat este beneficæ
deoarece determinæ formarea unui
strat protector de fosfafli de fier pe
suprafafla interioaræ a conductelor øi a
elementelor de încælzire, acest strat
având un rol protector împotriva
coroziunii.

Concluzii

Reabilitarea clædirilor monument
presupune atât consolidare, moder-
nizare, înlocuire dar øi eficientizare
energeticæ. Cumulate sunt o sarcinæ
dificilæ datoritæ restricfliilor rezultate
din tipologia cladirii. Aceastæ proble-
maticæ este actualæ øi cum a fost pre-
zentat în lucrare este vorba despre un
echilibru foarte fin între alegerea
solufliei tehnice, a echipamentelor, a
traseelor øi îmbinarea dintre circulaflia
agenflilor termici din diverse zone ale
instalafliei.  

Nr. Analizæ UM Apæ Apæ C.T. Apæ distr. Apæ distr. ateliere 
crt. efectuatæ dedurizatæ admin. LEOPOLD FOSSE AU LOUPE

1 Conductivitate μS/cm 801 1030 1038 1077

2 pH unit. pH 7,65/8,00/8,44 6,78/7,54/7,77 7,50/8,05/8,18 9,38/9,89/9,68

3 Sodiu, Na+ mg /l 180±5 275±5 265±5 250±5

4 Potasiu, K+ mg /l 0,5±0,2 1,0±0,2 1,0±0,2 1,0±0,2

5 Calciu, Ca2+ mg /l 19±1 < 0,2 < 0,2 < 0,2

6 Magneziu, Mg2+ mg /l 2,6±0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2

7 Fosfafli, PO4
3- mg /l 3±5 31±5 31±5 30±5
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1 Introduction 

The ideal thermal indoor environment is absolutely
necessary from the point of view of human well-being and
productivity. The purpose of a building service system is to
provide the required indoor parameters with the least
energy consumption.

A plausible method for the investigation of the thermal
comfort and the energy consumption which is obtained by
providing the optimal parameters could be the use of a
thermal comfort chamber. In this case the achievement of
the stationary thermal conditions in the comfort chambers
is time consuming. Additionally, because these researches
involve human experiments, this research process could be
also costly. The numerical simulation can help to find the
relevant parameter groups which should be examined
throughout human experiments.

The method used in the current research is the finite
volume method, which divides the space in finite volumes
and operates with conservation laws. In order to evaluate
the combined effect of the discomfort parameters, a virtual
model of the real comfort chamber was created, in which
the measurements will take place.

The other element of the mathematical model is the
model of a human body. This element has the purpose of
evaluating the heat exchange between the human body and
the thermal environment, thus the thermal comfort.

In this paper we created a mathematical model witch
allows us to determined the relevant parameter groups

which should be examined in order to understand the
combined effect of draft and radiant thermal asymmetry.
These parameter groups should be evaluated with human
experiments, in order to find some mathematical correlation
and formula for the description of the phenomenon. In this
way the calculated data can be translated to human
responses, to thermal comfort.

2 Research of the Local Discomfort Parameters

The most often used model for the evaluation of the
thermal comfort in indoor spaces is the PMV-PPD method,
which is included in most of the international thermal
comfort standards. This method allows the analysis of
thermal comfort by taking into account the combined effect
of six parameters. 

The addition of the method are the local discomfort
factors. These allow the evaluation of the draft, the radiant
thermal asymmetry, floor surface temperature, vertical air
temperature difference. Diagrams which show the effect of
these local discomfort factors on the thermal comfort are
available. 

The effect of the radiant thermal asymmetry is shown in
the 1. figure (Fig.1):

The combined effect of the air velocity and temperature
can be evaluated with the figure 2 (Fig. 2).

The above mentioned procedures are used to evaluate
the new and existent public buildings.

UUssaabbiilliittyy  ooff  CCFFDD  MMooddeelliinngg  iinn  TThheerrmmaall
CCoommffoorrtt  RReesseeaarrcchheess

Balázs ANDRÁS, László KAJTÁR  - Department of Building Service and Process Engineering,
Budapest University of Technology and Economics

PPeeooppllee  lliivviinngg  iinn  ddeevveellooppeedd  ccoouunnttrriieess  ssppeenndd  mmoosstt  ooff  tthheeiirr  lliivveess  iinnddoooorrss..  TThhee  aacchhiieevveemmeenntt  ooff  tthhee  iiddeeaall  tthheerrmmaall  eennvviirroonnmmeenntt  iiss
hhiigghhllyy  iimmppoorrttaanntt  ffrroomm  tthhee  ppooiinntt  ooff  vviieeww  ooff  ccoommffoorrtt,,  hheeaalltthh  aanndd  pprroodduuccttiivviittyy..

AAnnootthheerr  iimmppoorrttaanntt  aassppeecctt  ooff  tthhee  ppllaannnniinngg  ooff  iinnddoooorr  eennvviirroonnmmeenntt  iiss  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  tthhee  eenneerrggyy  ddeemmaanndd..  DDuuee  ttoo  tthhee  ooppppoossiittee
tteennddeennccyy  ooff  tthhee  bbeeffoorree  mmeennttiioonneedd  ttwwoo  rreeqquuiirreemmeennttss,,  pprroovviiddiinngg  aacccceeppttaabbllee  iinnddoooorr  tthheerrmmaall  ccoonnddiittiioonnss  wwiitthh  tthhee  lleeaasstt  eenneerrggyy
ccoonnssuummppttiioonn  iiss  aa  pprroobblleemm  ooff  ooppttiimmiizzaattiioonn..

IInn  tthheerrmmaall  ccoommffoorrtt  rreesseeaarrcchheess  tthhee  uussee  ooff  hhuummaann  eexxppeerriimmeennttss  iiss  aabbssoolluutteellyy  nneecceessssaarryy  bbeeccaauussee  tthhiiss  iiss  tthhee  oonnllyy  wwaayy  mmeeaassuurreedd
ddaattaa  ccaann  bbee  hhaarrmmoonniizzeedd  wwiitthh  aaccttuuaall  hhuummaann  ccoommffoorrtt  rreessppoonnssee..  TThhiiss  mmeetthhoodd  iiss  eexxttrreemmeellyy  ttiimmee  ccoonnssuummiinngg  aanndd  oofftteenn  ccoossttllyy..

TThhiiss  ppaappeerr  pprreesseennttss  aa  CCoommppuuttaattiioonnaall  FFlluuiidd  DDyynnaammiiccss  mmooddeell  ccrreeaatteedd  bbyy  uuss,,  wwhhiicchh  ssiimmuullaatteess  tthhee  hheeaatt  eexxcchhaannggee  bbeettwweeeenn  tthhee
hhuummaann  bbooddyy  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt,,  tthhuuss  tthhee  tthheerrmmaall  ccoommffoorrtt..  TThhiiss  mmooddeell  iiss  aann  ooppttiimmaall  ttooooll  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  ccoommffoorrtt  aanndd  eenneerrggeettiicc
rreesseeaarrcchh..

PPeerrssooaanneellee  ccaarree  ttrrææiieesscc  îînn  flflæærriillee  ddeezzvvoollttaattee  ppeettrreecc  cceeaa  mmaaii  mmaarree  ppaarrttee  ddiinn  vviiaaflflaa  lloorr  îînn  iinntteerriioorr..  RReeaalliizzaarreeaa  mmeeddiiuulluuii  tteerrmmiicc  iiddeeaall
eessttee  eexxttrreemm  ddee  iimmppoorrttaannttææ  ddiinn  ppuunncctt  ddee  vveeddeerree  aall  ccoonnffoorrttuulluuii,,  ssæænnæættææflfliiii  øøii  pprroodduuccttiivviittææflfliiii..

UUnn  aalltt  aassppeecctt  iimmppoorrttaanntt  aall  ppllaanniiffiiccæærriiii  mmeeddiiuulluuii  iinntteerriioorr  eessttee  rreedduucceerreeaa  cceerreerriiii  ddee  eenneerrggiiee..  DDaattoorriittææ  ffaappttuulluuii  ccææ  cceellee  ddoouuææ  cceerriinnflflee  ssee
aaffllææ  îînn  ooppoozziiflfliiee,,  ooffeerriirreeaa  ddee  ccoonnddiiflfliiii  tteerrmmiiccee  iinntteerriiooaarree  aacccceeppttaabbiillee  ccuu  uunn  ccoonnssuumm  mmiinniimm  ddee  eenneerrggiiee  eessttee  oo  pprroobblleemmææ  ddee  ooppttiimmiizzaarree..

ÎÎnn  cceerrcceettæærriillee  aassuupprraa  ccoonnffoorrttuulluuii  tteerrmmiicc    uuttiilliizzaarreeaa  eexxppeerriimmeenntteelloorr  uummaannee  eessttee  aabbssoolluutt  nneecceessaarrææ,,  ddeeooaarreeccee  aacceeaassttaa  eessttee  ssiinngguurraa
mmooddaalliittaattee  ddee  aa  aarrmmoonniizzaa  ddaatteellee  mmææssuurraattee  ccuu  uunn  rrææssppuunnss  rreeaall  aassuupprraa  ccoonnffoorrttuulluuii  uummaann..  AAcceeaassttææ  mmeettooddææ  eessttee  eexxttrreemm  ddee
ccoonnssuummaattooaarree  ddee  ttiimmpp  øøii  ddee  mmuullttee  oorrii  ccoossttiissiittooaarree..

LLuuccrraarreeaa  ddee  ffaaflflææ  pprreezziinnttææ  uunn  mmooddeell  ddee  ccaallccuull  „„CCoommppuuttaattiioonnaall  FFlluuiidd  DDyynnaammiiccss““,,  ccrreeaatt  ddee  nnooii,,  ccaarree  ssiimmuulleeaazzææ  sscchhiimmbbuull  ddee  ccæælldduurrææ
ddiinnttrree  ccoorrppuull  uummaann  øøiiii  mmeeddiiuull  îînnccoonnjjuurræættoorr,,  rreeaalliizzâânndd  aassttffeell  ccoonnffoorrttuull  tteerrmmiicc..  AAcceesstt  mmooddeell  eessttee  uunn  iinnssttrruummeenntt  ooppttiimm  ppeennttrruu  aa  sspprriijjiinnii
ccoonnffoorrttuull  øøii  cceerrcceettaarreeaa  eenneerrggeettiiccææ..
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22..11  PPuurrppoossee  ooff  tthhee  nnuummeerriiccaall  ssiimmuullaattiioonn  

In reality the effects of the local thermal discomfort
factors appear simultaneously. Referring to this problem
there are no calculation and planning methods or the
available information is insufficient. 

In order to elaborate a new planning method which
secures the proper thermal comfort and the optimal thermal
working environment and also the most favorable energy
consumption in the public buildings, numerical simulations
and instrumental and human subject measurements in
thermal comfort chamber are necessary.

Human experiments are both time consuming and
expensive, so it is of vital importance to develop a suitable
method which helps decrease the number of human
experiments and offers a qualitative explanation for the
processes. Thus, the role of the numerical method is to
decrease the research time by offering an adequate
description of the process.  

3 Steps of making the model

The CFD (Computational Fluid Dynamics) method is
an adequate tool for examining the combined effect of the
radiant thermal asymmetry and the draft. This approach
uses the method of finite volumes. The elements are
calculated in a discrete mesh space.  In every space fragment
we can find the value of the variables designated to the
current space fragment. 

The following steps were used in the construction of the
mathematical model: 

1. Preparing the geometrical model
2. Generating the mesh
3. Designating the boundary conditions
4. Choosing the physical model
5. Recording the numerical parameters
6. Initializing the result
7. Making the iterative calculations
8. Evaluating the results 

4 Results

With the help of the CFD method we created a model
which is suitable for the joint inspection of the effects of
local discomfort factors. The process started with preparing
the geometrical model, followed by generating the mesh
and designating the boundary conditions. After these steps
the mathematical schemes were applied to the geometrical
model, using the defined boundary conditions. 

After processing the results we f the change of the
surface temperature of the modeled human body, depend-
ing on the air velocity and on the radiant asymmetry.  

FFiigg..  11  TThhee  eeffffeecctt  ooff  tthhee  tthheerrmmaall  aassyymmmmeettrryy  ((BBáánnhhiiddii--KKaajjttáárr)) FFiigg..  22  TThhee  eeffffeecctt  ooff  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  aanndd  vveelloocciittyy  ((BBáánnhhiiddii--KKaajjttáárr))

FFiigg..  33  MMooddeell  ooff  tthhee  tthheerrmmaall  mmaanniikkiinn
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44..11  TThhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhee  mmooddeell

44..11..11  TThhee  ggeeoommeettrriiccaall  mmooddeell  
When giving the geometrical data of the mathematical

model we defined the Macskásycomfort chamber of the
Budapest University of Technology and Economics
(Department of Building Services and Process Engineering),
as well as a virtual thermal human body. Figure 3 (Fig. 3)
shows the virtual thermal human body. Table 1 shows the
dimensions.  

Table 1 (Tab. 1) shows the dimensions of the virtual
thermal human body.  

When defining the size of the comfort chamber we took
into account the characteristic information of the
laboratory of our Department concerning the geometrical
data of the laboratory, the place and geometry of the air
diffusers. 

The fresh air is blown into the measurement chamber in
the middle tract of the comfort chamber, through an
adjustable diffuser, which reaches through the whole length
of the comfort chamber. The in-blown air exits the comfort
chamber through four openings, getting first into the
external space and then outdoors. 

The dimensions of the chamber are: height: 3m, width
4m, length 4m. The geometry of the chamber is shown on
Figure 5 (Fig. 5).

44..11..22  TThhee  ggeenneerraatteedd  mmeesshh
In generating the mesh we opted for the hexa mesh. For

this we split the space into eight space parts, netted the less
complicated space parts with hexa mesh, and the more
complicated space parts around the artificial human body
with tetra mesh. 

To assure the usability of the turbulence model we had
to condense the mesh next to wall limit layers. In addition,
the mesh was also condensed next to inlets and outlets, as
well as in space parts where the gradient of the measured
values are expected to rise by leaps. 

In the mesh created according to these principles, the
resulted element number is 1,1 million; the cell skewness
and the mesh are shown on Figure 4 (Fig.4).

44..11..33  DDeeffiinniinngg  tthhee  bboouunnddaarryy  ccoonnddiittiioonnss
This model is set out to examine the combined effect of

asymmetrical radiation and of draught - this is why we
must take the following issues into account:

- the temperature of the walls, ceiling and floor can be
set to different values,

- it is also possible to set the direction and speed of the
air blown into the chamber through the diffusers placed
next to each other on the ceiling,

- each one of the outlets on the side of the walls have the
same mass flow rate ,

- the surfaces of the human body model can be given
separate parameters per each body part.

There are two possibilities when defining the boundary
conditions of the human body model. First, we can define
the surface temperature of the different body parts. This
way through the constant surface temperature we can
observe the heat exchange between the surface and its
environment. 

Second, it is possible to define a heat flow between the
human body part and the environment. This way the

TTaabb..  11  SSuurrffaaccee  ooff  tthhee  bbooddyy  ppaarrttss

Surface number Surface name Surface [m2]
1 Head 0,122
2 Neck 0,02
3 Trunk 0,458
6 Right shoulder 0,092
7 Right_arm 0,052
8 Right_hand 0,037
9 Right_thigh 0,25

10 Right_leg 0,16
11 Right_foot 0,045
12 Left shoulder 0,092
13 Left_arm 0,052
14 Left_hand 0,037
15 Left_thigh 0,25
16 Left_leg 0,16
17 Left_foot 0,045

TTOOTTAALL  SSUURRFFAACCEE  [[mm22]] 11,,887722 FFiigg..  44  TThhee  ggeenneerraatteedd  mmaasshh
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surface temperature changes when the different environ-
ment parameters are altered. 

The second approach offers a more suitable model of the
human adaptation. With such results it is possible to
examine the correlation between surface temperatures
caused by changing temperature conditions and the
subjective thermal comfort effect defined through human
experiments. 

The Boundary conditions are shown in table 2 (Tab. 2)
and figure 5 (Fig. 5).

4.1.3.1. Defining the air temperature
By definition we can talk about the effects of the local

discomfort factors when PMV=0, but the thermal comfort is
still not ideal. For the combined examination of draught and
radiant thermal asymmetry we must achieve a temperature
environment which is ideal according to the PMV model. 

The factors influencing the PMV model are the
following: 

- relative humidity,
- air temperature,
- relative air velocity,
- mean radiant temperature,
- insulation of the clothing,
- metabolic rate.
In our case we keep the two parameters which depend

on the human factor at a constant level: the activity level
and the thermal insulation of the clothing (Icl=1 clo,
M/FDU=1,2)

The mean radiant temperature formed at a certain point of
the space depends on the delimiting structures, as well as
geometry and position - meaning that is correlated with the
position of the human model in the space. In the cases
analysed here we kept the humidity at a constant level of 50%.

The air velocity depends on the geometry of the diffuser
and the mass flow rate. The air temperature can be defined
through a computer program developed by us. 

The starting data of the algorithm are the six parameters
which influence the PMV value. By using this starting data
the program makes an iterative calculation of the surface
temperature of the clothing, as well as the heat loss caused
by sweating, evaporation and exhalation. This way the
PMV value can be calculated.   

The calculation is iterative, if the stopping criteria is not
fulfilled, the program runs again changing the environment
temperature. The calculation is over when PMV is zero,
meaning that the thermal environment is ideal. In these
conditions the local discomfort factors and their effect on
the thermal comfort can be examined. Figure 6 (Fig. 6)
shows the calculation algorithm.

FFiigg..  55  BBoouunnddaarryy  ccoonnddiittiioonnss  

TTaabb..  22  BBoouunnddaarryy  ccoonnddiittiioonnss
No. Name of the Value M.U.

boundary conditions
1 Inlet1 Depends on the [m/s]

massflow rate
2 Inlet2 Depends on the [m/s]

massflow rate
3 Outflow1 25 [%]
4 Outflow1 25 [%]
5 Outflow1 25 [%]
6 Outflow1 25 [%]
7 Body 70 [W/m2]
8 Wall1 Depends on the [˚C]

asimmetry
9 Wall2 Depends on the [˚C]

asimmetry
10 Wall3 Depends on the [˚C]

asimmetry
11 Wall4 Depends on the [˚C]

asimmetry
12 Ceiling Depends on the [˚C]

asimmetry
13 Floor Depends on the [˚C]

asimmetry

FFiigg..  66  AAiirr  tteemmppeerraattuurree  ––  ccaallccuullaattiioonn  aallggoorriitthhmm
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44..11..44  AApppplliieedd  mmaatthheemmaattiiccaall  mmooddeellss

For modelling the combined effects of radiant asym-
metry and draught we need to apply models of radiation
and turbulence. In this case we used the following models:

- S2S (surface to surface) – radiation model,
- k-epsilon – turbulence model.
According to the S2S model the radiation heat exchange

between two surfaces depends on size, distance and direc-
tion. This model is based on the Stefan-Boltzmann radia-
tion principle, and it groups the characteristic parameters in
a function called ’view factor’. 

The energy flux leaving the surface:

(1)

where qout,k - is the energy flux leaving the surface,
where εk - is the emissivity,
where σ - is the Stefan-Boltzmann constant,
where qin,k - is the energy flux incident on the surface

from the surroundings.
The turbulence model applied here is the k-epsilon

model, which operates with the turbulence kinetic energy
(k) and its rate of dissipation (epsilon).

These two variables can be calculated with the below
transport equations:

(2) 

where Gk - generation of turbulence kinetic energy due
to the mean velocity gradients,

where Gb - generation of turbulence kinetic energy due
to buoyancy,

where C1e, C2e, C3e- constants,
where σk, σe - turbulent Prandtl numbers for k and ε,
where Sk, Se, - source terms.

44..22  DDeetteerrmmiinniinngg  tthhee  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurree

Following the above mentioned methodology it is
possible to define the velocity and temperature field created
in a given space. 

Besides calculating the heat flux from a surface, the air
velocity and temperature, in the before mentioned CFD
model it is also possible to calculate the surface temperature
of the human body. 

If the heat flux between the human body and the
thermal environment can be considered constant, than a
possible way of quantifying the thermal comfort and the
discomfort caused by the combined effect of the discomfort
parameters is to determine surface temperature of the
human body. 

If the surface temperature is known for the case where
the examined local discomfort factors are not present in the
space, and the PVM is zero (meaning that the thermal
environment is ideal), then it is possible to compare this
surface temperature with cases where the discomfort
parameters are present at the same time in the inner space. 

5 Conclusions

After making the numerical modelling of the heat
exchange between the human body and the thermal
environment we can conclude that: 

a. CFD models can be used in comfort researches,
b. the aim of the created Computational Fluid Dynamics

model is to support the discomfort researches and to
minimalize the parameter groups that has to be analized
with human subjects,

c. in order to analize the combined effect of the draft
and the radiant thermal asymmetry the proper mathemat-
ical models are the k-epsylon turbulence and the surface to
surface radiation models,

d. a correlation between the human surface temperature
in different thermal asymmetry and draft conditions and
the thermal discomfort should be analized.
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1. Locul sistemelor de tip SCADA în cadrul
AQUACARAØ Reøifla

AQUACARAØ Reøifla este operatorul judeflean ce are în
concesie sistemele de tratare øi distribuflie apæ potabilæ,
colectare øi tratare ape uzate din municipiile øi oraøele
judeflului Caraø Severin: Reøifla, Anina, Bæile Herculane,
Bocøa, Caransebeø, Moldova Nouæ, Oravifla øi Oflelu Roøu
(fig.1).

Începând cu anul 2008, odatæ cu reabilitarea pe fonduri
europene a sistemelor de apæ øi canalizare, s-au implementat
în diferite faze øi sistemele SCADA pentru acestea în toate
oraøele judeflului.

Prin definiflie, sistemul informatic SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition) sau, dupæ alte publicaflii,
“Security Control and Data Acquisition”, reprezintæ un
sistem informatic modern, destinat urmæririi øi conducerii
operative a proceselor, pe baza datelor achiziflionate online.

AAQQUUAACCAARRAAØØ  RReeøøiiflflaa  
PPeerrffoorrmmaannflflee  ooppeerraaflfliioonnaallee

Ing. Dorel Spiru Dumitriu, MS O.M.S.I., U.P. Timiøoara

AAQQUUAACCAARRAAØØ  RReeøøiiflflaa  aarree  îînn  ccuurrss  ddee  iimmpplleemmeennttaarree  ssiisstteemmuull  SSCCAADDAA  ppeennttrruu  ssiisstteemmeellee  ddee  ttrraattaarree  aa  aappeeii  ppoottaabbiillee,,  ddiissttrriibbuuflfliiee  aappææ
ppoottaabbiillææ,,  ccaannaalliizzaarree  øøii  ssttaaflfliiii  ddee  eeppuurraarree  ppeennttrruu  ttooaattee  oorraaøøeellee  ddiinn  jjuuddeeflfluull  CCaarraaøø  SSeevveerriinn..  PPeennttrruu  ffiieeccaarree  llooccaalliittaattee,,  SSCCAADDAA  vvaa  aassiigguurraa
ccoonndduucceerreeaa  ooppeerraaflfliioonnaallææ  aa  ssiisstteemmeelloorr,,  iiaarr  llaa  DDiissppeecceerraattuull  CCeennttrraall  ddee  llaa  RReeøøiiflflaa  ssee  ttrraannssmmiitt  iinnffoorrmmaaflfliiii  pprriivviinndd  ffuunnccflfliioonnaarreeaa  ttuuttuurroorr
ssiisstteemmeelloorr,,  ppeerrmmiiflflâânndd  ddooaarr  vviizzuuaalliizzaarreeaa  ppaarraammeettrriilloorr..

AAQQUUAACCAARRAAØØ  RReeøøiiflflaa  iiss  ccuurrrreennttllyy  iimmpplleemmeennttiinngg  tthhee  SSCCAADDAA  ssyysstteemm  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn
nneettwwoorrkkss,,  sseewweerraaggee  nneettwwoorrkkss  aanndd  wwaassttee  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  iinn  CCaarraaøø  SSeevveerriinn  CCoouunnttyy..  TThhee  SSCCAADDAA  ffaacciilliittyy  wwiillll  eennssuurree  tthhee
ooppeerraattiioonnaall  mmaannaaggeemmeenntt  ooff  tthhee  ssyysstteemmss  ffoorr  eeaacchh  mmuunniicciippaalliittyy  aanndd  tthhee  MMaannaaggeemmeenntt  CCeennttrree  iinn  RReeøøiiflflaa  wwiillll  rreecceeiivvee  aallll  iinnffoorrmmaattiioonn
rreellaatteedd  ttoo  tthhee  ffuunnccttiioonniinngg  ooff  tthhee  ssyysstteemmss  aanndd  iitt  wwiillll  oonnllyy  ddiissppllaayy  ppaarraammeetteerr  ddaattaa..

FFiigg..11..  TTeerriittoorriiaalliittaatteeaa  AAQQUUAACCAARRAAØØ

Monitor 21” - tastaturæ -
mouse client nr. 1
(Vizualizare SCADA -
apæ uzatæ - aplicaflie Reøifla)

Monitor 21” - tastaturæ -
mouse client nr. 2
(Vizualizare SCADA -
apæ uzatæ - aplicaflie Reøifla)

Monitor 21” - tastaturæ -
mouse client nr. 1
(Vizualizare SCADA -
apæ uzatæ - aplicaflie Reøifla)

Monitor 21” - tastaturæ -
mouse client nr. 3
(Vizualizare SCADA -
ansamblu - Dispecere locale
Aquacaraø)

Monitor general 42”
(Vizualizare SCADA )

Staflie de lucru
client nr. 1

Staflie de lucru
client nr. 3

Staflie de lucru
client nr. 2

Switch
HDMI

Imprimantæ
rapoarte

Imprimantæ
evenimente

Port HDMI 4 ieøiri

Port HDMI 3 ieøiri
Port HDMI 2 ieøiri
Port HDMI 1 ieøire

Switch
ethernet

Port Ethernet
Port Ethernet
Port Ethernet
Port Ethernet
Port Ethernet

Port
Ethernet

LAN1
Port
Ethernet

WAN1
Port  Ethernet

Port  Ethernet

LAN1
Port

EthernetPort  Ethernet

Port  Ethernet

230 V c.a.

230 V c.a.

UPS 230 V c.a.
3000 VA

PLC (CPU)

230 V c.a.

Automat Programabil
Concentrator de Date

Reflea Localæ Internet
AQUACARAØ

Router
2 porturi WAN
4 porturi LAN

Server SCADA
4HDDX500  GB SAS

+
Consolæ de Management

(monitor+ tastaturæ+
mouse)

ARHITECTURÆ SISTEM SCADA

FFiigg..  22..  AArrhhiitteeccttuurraa  ssiisstteemmuulluuii  SSCCAADDAA
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Aplicaflia de tip SCADA, pentru a permite dezvoltarea
prin includerea unor noi subsisteme pentru localitæflile
urbane øi conectarea acestora cu Dispeceratul Companiei,
este realizatæ într-o arhitecturæ de sistem deschis (fig. 2).

Cele douæ staflii de tratare se aflæ conectate cu dispo-
zitive de control PLC cu matrifle etc. pentru monitorizare øi
control SCADA la nivel local, la fafla locului, cu internet,
releu radio/GSM la principala bazæ operaflionalæ pentru
monitorizarea SCADA, în Reøifla.

Reflelele din Reøifla au programul de control local
PLC/SCADA la fiecare staflie de pompare øi în cæminele
pentru contoarele de debit øi traductoarele de presiune øi
elementele cu releu GSM/radio pentru monitorizarea
SCADA, retransmise cætre principala bazæ operaflionalæ din
Reøifla. 

Reflelele din cele 7 oraøe din judefl au programul de
control PLC/SCADA la fiecare staflie de tratare a apei din
fiecare oraø øi cæmine de vane cu contoare de debit,
traductoare de presiune, tofli parametrii monitorizafli fiind
retransmiøi prin GSM/radio cætre sediul local al opera-
torului din fiecare oraø. Aceleaøi informaflii, care sunt
disponibile la nivel local în fiecare sediu din oraø, sunt
retransmise prin Internet sau GSM cætre principala bazæ
operaflionalæ din Reøifla.

Fiecare dintre cele 4 sisteme sunt independente, fiind
instalate la principala bazæ operaflionalæ din Reøifla.

Sunt în curs de implementare alte etape pentru fiecare
localitate (sunt în curs de realizare 12 proiecte, dintre care 5
au ca øi obiect înfiinflarea de dispecerate locale pentru stafliile
de tratare apæ øi stafliile de epurare din localitæflile Anina,
Bæile Herculane, Bocøa, Caransebeø, Moldova Nouæ,
Oravifla øi Oflelu Roøu, celelalte 7 având ca obiect rea-
bilitarea reflelelor de apæ øi canalizare din toate oraøele
judeflului), astfel încât se estimeazæ ca, la finele acestui an,
toate activitæflile sæ fie monitorizate øi conduse.

2. Funcfliile sistemului SCADA

Pe baza informafliilor furnizate de sistemul tip SCADA,
operatorul poate îndeplini funcfliile principale care îi revin:

- supravegherea funcflionærii sistemelor de tratare, de
distribuflie øi asigurarea continuitæflii alimentærii cu apæ a
consumatorilor;

- impunerea øi supravegherea realizærii programului
automat de funcflionare a stafliilor de pompare;

- pornirea, oprirea øi supravegherea funcflionærii normale
a pompelor;

- gestionarea consumului de energie pentru pompare øi
eficientizarea pompærii;

- efectuarea manevrelor în regim normal øi de avarie prin
telecomandæ a vanelor cu acflionare electricæ;

- supravegherea stærii funcflionale a echipamentelor de
comandæ-control øi comunicaflie de date;

- stocarea într-o bazæ de date a mærimilor øi stærilor
sistemului de distribuflie, a rezervoarelor øi a stafliilor de
pompare;

- supravegherea funcflionærii stafliilor de epurare.

3. Taburile sinoptice

Aceste panouri (“general”) sunt afiøate dupæ pornirea
interfeflei de utilizator, cu roøu fiind marcat dispeceratul
local, în figurile urmætoare fiind exemplificatæ situaflia
pentru Reøifla (figurile 3, 4, 5) øi Moldova Nouæ (figurile 6,
7, 8).

FFiigg..33..  SSttaaflfliiee  ddee  ttrraattaarree  aappææ  RReeøøiiflflaa
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Aceastæ schemæ permite vizualizarea informafliilor
ahiziflionate de la puflurile care alimenteazæ staflia de
pompare cu apæ cât øi controlul pompelor instalate în aceste
pufluri.

Aceastæ schemæ permite vizualizarea informafliilor
achiziflionate de la staflia de pompare øi rezervoarele care
alimenteazæ oraøul Moldova Nouæ cât øi controlul pom-
pelor, activarea/dezactivarea algoritmului de reglare a
nivelului în rezervor, setarea parametrilor de funcflionare
pentru algoritmul de reglare.

4. SCADA stafliilor de pompare

Având în vedere complexitatea sistemului, problematica
foarte vastæ øi complexæ, vom prezenta în continuare modul de
lucru cu stafliile de pompare apæ curatæ în Municipiul Reøifla.

Comunicarea dintre centrul de comandæ øi stafliile de
pompare se realizeazæ prin intermediul internetului (fig.9).

În centrul de comandæ se aflæ un router VPN (vpn -
virtual private network = reflea virtualæ privatæ) de tipul
VIGOR. Este conectatæ la internet printr-o adresæ IP staticæ
(întotdeauna aceeaøi adresæ IP).

În fiecare din cele 5 staflii de pompare este instalat un
router wireless de tipul Westermo MRD310. Routerele
wireless au nevoie de un card de date în vederea accesærii
internetului.

Routerele wireless realizeazæ o conectare la routerul
VPN din centrul de comandæ (via internet).

Aceasta este posibilæ datoritæ faptului cæ routerul VPN
din centrul de comandæ are o adresæ IP staticæ.

În cazul când se deconecteazæ, routerul wireless se va
reconecta în mod automat.

Când conectarea este fæcutæ, stafliile de pompare øi
oficiul de comandæ se aflæ în aceeaøi reflea.

Prima etapæ a comunicærii: PLC-ul din centrul de co-
mandæ recepflioneazæ datele (situaflia actualæ a pompelor,
mesaje, mæsurætori) de la toate cele 5 staflii de pompare.

A doua etapæ a comunicærii: Serverul SCADA recep-
flioneazæ datele de la PLC-ul din centrul de comandæ.

Este posibilæ înregistrarea: alarmelor, defecfliunilor,
modificærii stærii de funcflionare, intervenfliilor operatorului
øi a evenimentelor controlate în timp.

IInnddiiccaarreeaa  ssttaattuuttuulluuii
Se înregistreazfl rapoarte privind statutul alarmelor dupæ

operare:
• Operarea tuturor motoarelor;
• "Auto"poziflionarea comutatoarelor de manipulare;
• Indicarea comutatorului de siguranflæ pentru poziflie;
• Poziflia tuturor vanelor acflionate de la distanflæ øi a

vanelor cu indicarea pozifliei;
• Ore de operare pentru toate motoarele;
• Totalul de porniri ale tuturor motoarelor;
• Raportul privind statutul operafliei prezentat dupæ cum

urmeazæ: prezentarea statutului într-o imagine graficæ pe
ecranul cu date, inclusiv statutul operafliunii (motor în
funcfliune/oprit, vanæ deschisæ/închisæ, eroare).

RRaappooaarrttee
Urmætoarele tipuri de rapoarte sunt disponibile:
• Rapoartele mesajelor de alarmæ cu toate alarmele per-

manente øi cu toate mesajele de alarmæ anterioare recu-
noscute;

• Rapoarte privind datele automate de operare. Ra-
poartele vor fi generate zilnic, lunar sau anual. Rapoartele
vor confline parflial date de operare, mæsurætorile øi calculele
øi orele operaflionale parflial înregistrate, începând cu echi-
pamentul electric/mecanic relevant. Datele privind opera-
fliile øi înregistrarea orelor de operare/momentul de debut
pot fi cuprinse într-un singur raport comun sau în douæ
rapoarte separate, în funcflie de care este cea mai bunæ
opfliune pentru sistemul ales;

• Informafliile cuprinse în raport privind operarea øi
întreflinerea, cu privire la numærul de ore de operare,
numærul de ore de la ultimul serviciu, totalul numærului de

““MMoollddoovvaa  NNoouuææ””::  aappaa  eessttee  ccaappttaattææ  ddiinn  ppuuflfluurrii

FFiigg..  66..  FFrroonntt  ppuuflfluurrii  MMoollddoovvaa  NNoouuææ

Fig.7. Staflie pompare øi rezervoare Moldova Nouæ

FFiigg..88..  DDiissttrriibbuuflfliiee  aappææ  MMoollddoovvaa  NNoouuææ
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ore de demaræri, numærul de demaræri
de la ultimul service øi data ultimului
service.

SSiisstteemm  ddee  ooppeerraarree  øøii  îînnttrreeflfliinneerree
Sistemul SCADA este pregætit

pentru operarea øi întreflinerea
planificatæ a tuturor echipamentelor.
Sistemul este conceput astfel încât sæ
poatæ oferi informaflii despre toate
piesele ce compun echipamentele:

• Informaflii despre echipament;
• Tipul øi numærul echipamentului;
• Numele companiei furnizoare/

care asiguræ service-ul, date de contact;
• Data ultimului service;
• Timp total de funcflionare; timpul

de funcflionare este calculat øi actua-
lizat cel puflin o datæ pe zi;

• Timpul de funcflionare de la ul-
timul service; timpul de funcflionare
este calculat øi actualizat cel puflin o
datæ pe zi.

Ca exemplu concret, prezentæm
mai jos parametrii transmiøi de o staflie
de pompare la Dispeceratul Central
Reøifla øi schema tabloului local al unei
staflii de pompare (fig.10):

- valoare instantanee debit apæ
circuitele de intrare øi de distribuflie;

- valoare instantanee presiune
circuit ieøire;

- valoare consumuri energetice
(putere activæ, putere reactivæ, factor
putere);

- prezenflæ tensiune în tabloul
electric aferent rezervorului;

- ieøire din domeniu traductoare de
presiune;

- ieøire din domeniu debitmetru
apæ circuit distribuflie;

- sesizare conductæ de mæsuræ
debitmetru færæ apæ (empty pipe);

- avarie reflea de comunicaflie
SCADA;

- avarie presiune minimæ circuit
intrare;

- avarie lipsæ apæ în conducta de
intrare (sesizatæ prin senzor vibraflii);

- sesizare efracflie în incinta stafliei
de pompare;

- avarie presiune maximæ în con-
ducta de refulare;

- sesizare prezenflæ tensiune în
tabloul electric de comandæ al stafliei
de pompare;

- sesizare avarie reflea de alimentare
trifazatæ (400 Vc.a.);

FFiigg..99..  CCoommuunniiccaarreeaa  ccuu  oo  ssttaaflfliiee  ddee  ppoommppaarree

LLeeggeennddææ::
LLII  --  TTrraadduuccttoorr  ddee  nniivveell  --  mmææssuurraarree  ccoonnttiinnuuææ  øøii  aaffiiøøaarree  llooccaallææ  ((mmææssuurraarree  pprreessiiuunnee

hhiiddrroossttaattiiccææ));;
QQ  --  DDeebbiittmmeettrruu  eelleeccttrroommaaggnneettiicc  --  mmææssuurraarree  ccoonnttiinnuuææ  øøii  aaffiiøøaarree  llooccaallææ  vvaallooaarree  iinnssttaannttaanneeee

ddeebbiitt  øøii  vvaallooaarree  ccuummuullaattææ;;
PPIIaa((PPIIrreeff))  --  TTrraadduuccttoorr  ddee  pprreessiiuunnee  --  mmææssuurraarree  ccoonnttiinnuuææ  øøii  aaffiiøøaarree  llooccaallææ  ((11  bbuucc  ppee  aaddmmiissiiee  ++  11  bbuucc

ppee  rreeffuullaarree));;
SSEE --  SSeennzzoorr  eeffrraaccflfliiee,,  pprreezzeennflflææ  ppeerrssooaannee  nneeaauuttoorriizzaattee;;
LLSSLLllvv  --  SSeennzzoorr  ddeetteeccflfliiee  nniivveell  mmiinniimm  aavvaarriiee  ((ttiipp  ""vviibbrraaflfliiii""  ssaauu  eecchhiivvaalleenntt))  --  ssiigguurraannflflææ  bbllooccaarree

ppoommppææ  llaa  lliippssææ  pprreessiiuunnee  aappææ  ppee  ccoonndduuccttaa  ddee  aaddmmiissiiee;;
tt>>  --  pprrootteeccflfliiee  tteerrmmiiccææ  iinncclluussææ  îînn  ccoonnssttrruuccflfliiaa  ppoommppeeii  ––  sseessiizzaarree  ssuupprraatteemmppeerraattuurrææ  bboobbiinnaajj

ssttaattoorriicc;;
PPLLCC  --  aauuttoommaatt  pprrooggrraammaabbiill  aavvâânndd  ccoonnffiigguurraaflfliiaa  II//OO  pprreecciizzaattææ;;

--    PPaanneell  vviieeww  ((ppaannoouu  ooppeerraattoorr  llooccaall)),,  ccuu  rrooll  ddee  HHMMII..
--    CCeennttrraallææ  ddiiggiittaallææ  mmææssuurraarree  øøii  aaffiiøøaarree  ppaarraammeettrriiii  eenneerrggeettiiccii  ((tteennssiiuunnii,,  ccuurreennflflii,,

ppuutteerree  aaccttiivvææ,,  ppuutteerree  rreeaaccttiivvææ,,  ffaaccttoorr  ppuutteerree,,  eenneerrggiiee  aaccttiivvææ,,  eenneerrggiiee  rreeaaccttiivvææ  --
ccuu  ttrraannssmmiissiiee  ddaattee  llaa  PPLLCC  pprriinn  pprroottooccooll  MMooddbbuuss  ssaauu  eecchhiivvaalleenntt));;

--  UUPPSS  --  ssuurrssaa  nneeîînnttrreerruuppttiibbiillææ  aalliimmeennttaarree  PPLLCC;;
--  SSRRTT  --  rreelleeuu  eelleeccttrroonniicc  ssuupprraavveegghheerree  rreeflfleeaa  ttrriiffaazzaattææ;;
--  MMooddeemm  GGPPRRSS  --  rreeaalliizzaarree  ttrraannssmmiissiiee  iinnffoorrmmaaflfliiii  ddee  llaa  PPLLCC  sspprree  ddiissppeecceerruull

ggeenneerraall  RReeøøiiflflaa;;
--  PPSS  --  PPrrootteeccflfliiee  ssuupprraatteennssiiuunnii  ddee  oorriiggiinnee  aattmmoossffeerriiccææ  ssaauu  ddee  ccoommuuttaaflfliiee..

FFiigg..1100..  SScchheemmaa  ttaabblloouulluuii  uunneeii  ssttaaflfliiii  ddee  ppoommppaarree
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- confirmare regim funcflionare (regim local manual;
regim automat local, regim automat distanflæ);

- starea de funcflionare a fiecærei pompe în parte; stare de
avarie a fiecærei pompe în parte;

- timp de funcflionare cumulat pentru fiecare pompæ în
parte (ore øi minute);

- existenflæ acflionare pompæ de rezervæ;
- parametrii electrici aferenfli fiecærei pompe în parte

preluafli serial de la convertizorul de frecvenflæ aferent: ten-
siune alimentare motor (V); curent absorbit (A); putere
absorbitæ (kW); factor putere (cos ϕ); turaflie pompæ øi
mærime de referinflæ pentru turaflie pompæ; temperaturæ
convertizor de frecvenflæ; temperaturæ motor.

5. Concluzii.

Instalafliile sunt controlate de un Sistem complet
automat de Supraveghere, Control øi Achiziflie de Date,
sistemul SCADA fiind combinat cu un sistem care sæ
permitæ posibilitatea de utilizare în mod semi-automat sau
manual.

Aplicaflia de monitorizare este realizatæ pe o structuræ
ierarhizatæ de grupuri de utilizatori. Existæ trei grupuri
predefinite:

- Vizualizare: permite doar vizualizarea parametrilor;
- Operator: permite vizualizarea parametrilor, con-

firmarea de evenimente, analiza de evenimente, generarea de
rapoarte, vizualizarea evolufliei parametrilor;

- Administrator: permite accesul la toate funcfliile
aplicafliei, inclusiv partea de configurare a sistemului.
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BBoosscchh  îînnffiiiinnflfleeaazzææ  oo  ccoommppaanniiee  nnoouuææ  ppeennttrruu
ccaassaa  iinntteelliiggeennttææ

Bosch îøi consolideazæ activitatea în domeniul solufliilor
pentru casa inteligentæ. Începând din 1 ianuarie 2016, filiala
nou fondatæ Robert Bosch Smart Home GmbH va reuni
activitæflile companiei privind casa inteligentæ, inclusiv
expertiza privind programele informatice øi sistemele de
senzori. În viitor, noua companie va oferi numeroase
produse øi servicii pentru locuinflele conectate la o singuræ
sursæ: spre exemplu, o nouæ soluflie care poate raporta
efracfliile øi poate ajuta la controlul încælzirii pentru a
economisi energia. Din ianuarie 2016, clienflii pot comanda
online primele produse Bosch din acest domeniu. Acestea
includ consola de comandæ Bosch pentru casa inteligentæ,
un termostat inteligent øi un sistem de contact pentru uøi
sau ferestre. Sistemul a fost prezentat prima datæ în cadrul
târgului Consumer Electronics Show (CES, 6-9 ianuarie
2016) din Las Vegas. Solufliile privind casa inteligentæ Bosch
vizeazæ o piaflæ uriaøæ: potrivit experflilor pieflei specifice,
pânæ în 2020, aproximativ 230 milioane de case din întreaga
lume, adicæ 15% din toate gospodæriile, vor fi dotate cu
tehnologii de casæ inteligentæ.

Solufliile Bosch pentru sistemul casæ inteligentæ implicæ
faptul cæ o singuræ platformæ este suficientæ pentru a
interconecta sistemul de încælzire, sistemul de iluminare,
alarmele de fum øi aparatele electrice dintr-o casæ. Toate
acestea pot fi ulterior controlate utilizând doar un telefon
inteligent sau o tabletæ. Nucleul sistemului este consola de
control pentru casa inteligentæ Bosch, un dispozitiv central
de comandæ care conecteazæ toate componentele între ele,
precum øi la refleaua internet. În viitor, utilizatorii vor putea

utiliza aplicaflia Bosch pentru casa inteligentæ pentru a
combina funcfliile de bazæ ale dispozitivelor independente.
Spre exemplu, soluflia de contact uøi øi ferestre raporteazæ
dacæ o fereastræ este deschisæ. Într-o astfel de situaflie,
sistemul poate reduce în mod automat încælzirea în camera
vizatæ, în funcflie de setærile alese de utilizator. Totodatæ,
utilizatorii îøi pot consulta telefoanele inteligente oriunde,
în orice moment, pentru a verifica dacæ uøile øi ferestrele
sunt deschise sau închise. În cadrul versiunilor viitoare ale
solufliei de contact uøi øi ferestre, sistemul va declanøa
alarma dacæ este spartæ o fereastræ sau o uøæ în timp ce
locuitorii casei sunt absenfli - ceea ce înseamnæ cæ nu va mai
fi necesar un sistem separat de alarmæ.
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